المواصفات الفنية

مرجعية المواصفات حسب المواصفات الفنية العامة لوزارة الأشغال الفلسطينية.  
أ -
اعمال الحفريات والردميات والاتربة

1 -
شروط عامة
1-1
تعتبر الاسعار الفردية لاشغال الحفريات التي يحددها المقاول في العطاء شاملة لجميع ما تتطلبه اعمال تنظيف الموقع قبل المباشرة بالحفر واثناء اجراء عملية الحفريات من ازالة القاذورات وخلع اي اشجار وازالة جذور الاشجار واي من العوائق الاخرى التي تؤثر على اعمال الحفر، اذ لا يدفع اي علاوة لاي من هذه الاعمال كما تعتبر الاسعار لاعمال الحفريات شاملة لحفر اي نوع من المواد دون تفرقة سواء ترابي، صخري، خرسانات، او أساسات قديمة او غيرها ما لم يذكر خلاف ذلك صراحة.

1-2
يتم تنفيذ كافة الاعمال بدقة حسب الابعاد، المناسيب، الخطوط والمقاطع المبينة على الخرائط او حسب ارشادات المهندس.

1-3
يعيد المقاول الى المنسوب الطبيعي اية منطقة في موقع العمل يحصل بها هبوط ارضي خلال فترة العمل او فترة الصيانة.

1-4
اذا وجدت مياه جوفية اثناء الحفر، يجب على المقاول ازالتها وانزال مستوى المياه الجوفية الى منسوب ادنى من منسوب القواعد بواسطة نظام تصريف موافق عليه من المهندس.

1-5
يجب على المقاول زيارة موقع العمل قبل تقديم اسعاره والاطلاع على نوعية التربة والظروف المحيطة بالحفر في تلك المنطقة واية ظروف اخرى يمكن مواجهتها خلال فترة العمل.

2 -
المواد


2-1
الردم


يجب ان تكون الاتربة المستعملة للردم من منتخب المواد الناتجة عن الحفر وخالية من الصخور والاحجار الكبيرة والمواد العضوية وتكون جافة ويوافق عليها المهندس.

2-2
الماء


يجب أن يكون الماء المستعمل للردم نظيفا وخالي من الشوائب والاملاح.

2-3
الخرسانة


يجب ان تكون الخرسانة المستعملة في الردم حسب مواصفات الخرسانة، كما هو مذكور لاحقا.

2-4
الرصفة


الرصفة اسفل البلاطة الارضية او اينما تظهر بالخرائط سوف تتكون من دبش مزي صلب بقطر اقصى (150 مم) خالية من الكتل والشوائب وموافق عليه من المهندس، ويتم تحشيته بالحصمة الناعمة حسب الاصول وحسب توجيهات المهندس.

3 -
تحضير الموقع
3-1
الخدمات العامة


على المقاول معرفة كافة مرافق الخدمات العامة مثل التلفون والكهرباء والمجاري والمياه وغيرها ومواقعها داخل الموقع، ويجب على المقاول ازالة او تحويل هذه المرافق عن الموقع بطريقة موافق عليها من السلطات المختصة على نفقته الخاصة.  يكون المقاول ايضا مسؤولا عن الاضرار الحاصلة لاية مرافق عامة ناتجة عن اعمال الحفريات. وعليه اعادة هذه المرافق الى وضعها السابق اي الذي كانت عليه قبل الحفريات بعد الانتهاء من العمل.

3-2
الاساسات القديمة


على المقاول ان يقوم بقطع وتكسير جميع الاساسات لاي من المباني القديمة في الموقع والمجاري وحفر التفتيش وعليه ان يقوم بإغلاق جميع فروع المجاري في الاماكن اللازمة وسدها سدا محكما وعليه ان يزيل الاتربة الملوثة ويملأ اماكنها بمواد صلبة جافة مع رشها بالماء ودكها جيدا دون دفع علاوة اضافية لقاء ذلك.

3-3
الاتربة الزراعية


على المقاول اذا طلب منه ذلك ان يقوم بحفر وفصل الطبقات العلوية من الاتربة والتي تصلح لاعمال الزراعة ووضعها في الموقع في مكان يحدده المهندس لاستعمال صاحب العمل دون دفع اي علاوة اضافية لقاء ذلك.

3-4
تخطيط الموقع


قبل البدء في اشغال الحفريات للاساسات على المقاول ان يقوم باحاطة الموقع المراد إنشاء المبنى عليه بسياج (خشب الطوبار) لوضع علامات البناء عليه تتوفر فيه القوة والمتانة الكافية ويجب ان يكون من خشب جديد خال من الفتال ويثبت جيدا على ميزان الماء ويجب ان يبقى هذا السياج حتى الانتهاء من عموم اعمال الاساسات وبروز البناء عن سطح الارض بما لا يقل عن (0.50متر) ولا يدفع اية علاوة او اجرة لتكاليف ذلك السياج ويكون سعره مشمولا مع الاسعار الفردية لاشغال الاساسات.


يقوم المقاول بعمل التخطيط المبين على المخططات التفصيلية بكل دقة بمعرفة مهندسه وتحت اشراف المهندس المشرف والمقاول وحده مكلف بمراجعة المخططات والتحقق من صحتها وهو المسؤول بالقيام بجميع اعمال التخطيط وعن صحة انطباق جميع البيانات المبينة في المخططات على الطبيعة.


ان اشتراك المهندس المشرف وموافقته على التخطيط لا يخلي المقاول من المسؤولية المطلقة عن صحة التخطيط ودقة انطباقه على الطبيعة.

4 -
الحفر
4-1
على المقاول ان يقوم بعمل الحفريات اللازمة لتسوية الموقع لغاية المناسيب المطلوبة او حسب تحديد المهندس لتحضير المكان الكافي لاعمال الارضيات من رصفة مدة وخلافه وبحيث يكون قاع الحفر مستوي تماما.

4-2
تجري الحفريات للاساسات وقواعد الاعمدة والجسور الارضية والجدران حتى الوصول الى العمق المطلوب او الطبقة التي يعتمدها المهندس لتحمل الاثقال الواقعة عليها.

4-3
بعد الوصول الى المنسوب المبين على المخططات واذا وجد انه من الافضل زيادة الحفر للوصول الى منسوب ادنى من ذلك المبين على المخططات وبعد موافقة المهندس يجب على المقاول زيادة الحفر الى المنسوب الجديد، ويحق له المطالبةبعلاوة لقاء العمل الاضافي يكال ويحاسب عليه على اساس السعر للوحدة كما هو متفق عليه في لائحة الاسعار.

4-4
يجب ان يكون قاع الحفر مستوي بدون اي ميلان ويعمل بشكل مدرج اذا استلزم العمل ذلك واذا وافق عليه المهندس.

4-5
على المقاول ان يقوم بتنظيف قاع الاساسات جيدا قبل المباشرة بصب الخرسانة في الاساسات.

4-6
على المقاول ان يأخذ على مسؤوليته الخاصة دعم جوانب الحفريات (اماكن القطع) المعرضة للانهيار بواسطة دعم وركائز خشبية تتوفر فيها القوة والمتانة الكافية لمنع الانهيارات ولا يدفع اية علاوة لقاء ذلك وتعتبر التكاليف مشمولة مع الاسعار الفردية لاشغال الحفريات.

4-7
في حالة حصول اي انهيار على المقاول ان يقوم باعادة حفره على نفقته الخاصة.

4-8
جميع المياه التي تتجمع في الاماكن المحفورة من اي مصدر كان يجب ان تزال وتجفف اماكنها على نفقة المقاول الخاصة بدون اي علاوة.  طريقة ازالة المياه والتجفيف يجب ان تحوز على موافقة المهندس وهذه الموافقة لا تعني ازالة المسؤولية الكاملة عن المقاول.

5 -
الحفريات بالصخر او الطبقات القاسية
5-1
يعتبر هذا البند مكملا لما ورد في بند (4).

5-2
يتم الحفر بالصخر او الاحجار او كسر مباني خرسانية قديمة باستعمال الألات الخاصة لتكسير الاحجار او الثاقب الالي او بواسطة المتفجرات.

5-3
لا يسمح باستعمال المتفجرات الا بعد اخذ موافقة المهندس الخطية على ذلك وفي حالة الموافقة يتوجب على المقاول الحصول على الترخيص على استعمال المتفجرات ودفع الرسوم من حسابه الخاص وعلى المقاول ان يمتثل لجميع التعليمات التي تفرضها السلطات ذات الاختصاص حول كيفية استعمال المتفجرات وعليه اخذ كافة الاحتياطات لمنع حدوث اي ضرر للمباني المجاورة او الاهالي او العمال.

5-4
يكون المقاول مسؤولا مسؤولية كاملة عن اي اضرار تنجم من جراء استعماله المتفجرات سواء بالارواح او الممتلكات ولا يتحمل المهندس او صاحب العمل اي من هذه المسؤولية.

5-5
في حالة عدم موافقة المهندس او السلطات المختصة على استعمال المتفجرات لاي اعتبارات خاصة، فعندها على المقاول ان يقوم باجراء الحفريات بالطرق الاخرى اللازمة دون ان يحق له المطالبة بأية علاوة او سعر اضافي لقاء ذلك.

6 -
حفريات الخنادق
6-1
يعتبر هذا البند مكملا لما ورد في بند (4).

6-2
على المقاول ان يقوم بعمل الحفريات اللازمة لتمديد خطوط المجاري او خطوط الكهرباء او انابيب المياه وغيرها من الخدمات العامة كخنادق ارضية حسب الابعاد والمواصفات المبينة على المخططات وحسب ارشادات المهندس.

6-3
تجري الحفريات حتى الوصول الى المناسيب المطلوبة والمبينة على المخططات.

6-4
يجب ان يكون قاع الحفر في الخندق مستوي وخالي من ناتج الحفر ونظيف قبل المباشرة ببدء العمل في الخندق.

6-5
يجب فرش رمل ناعم خالي من الاحجار والتراب والشوائب قبل وضع خطوط الخدمة المبينة اعلاه في (6-2) وبموافقة المهندس.

6-6
لا يتم البدء بعملية ردم الخنادق الا بعد اجراء الفحص اللازم لخط الخدمة الموجود وبعد اخذ موافقة المهندس.

6-7
يجب على المقاول ان يردم الخنادق باستعمال مواد جيدة كما هو مبين تحت بند (2-1) وعلى طبقات مدكوكة جيدا وبحيث لا تزيد سماكة الطبقة عن (25) سم وبحسب موافقة المهندس.

7 -
فحص الاساسات والاماكن المحفورة
7-1
على المقاول ان يعلم المهندس عند انتهاء اعمال الحفريات في الاساسات والاماكن المراد حفرها ليقوم بالكشف عليها.

7-2
لا يسمح بمباشرة اعمال صب الخرسانة في الاساسات والرصف والطرق قبل ان يكون قد تم حفرها نهائيا لغاية المناسيب المطلوبة، ويجب ان تكون صلبة ونظيفة وخالية من ناتج الحفر ويوافق عليها المهندس.

7-3
لا يسمح بمباشرة اعمال صب الخرسانة في المناطق المحفورة الا بعد اخذ موافقة المهندس.

8 -
الحفريات الزائدة عن المخططات
8-1
جميع الحفريات التي تزيد عن الابعاد المحددة على المخططات لا تكال ولا يدفع عنها اية علاوة للمقاول سواء كانت نتيجة الانهيارات او نتيجة لعمل جوانب الحفر مدرجة او ذات ميول، او زيادة العرض لتسهيل عملية الحفر او زيادة الاعماق عن المقرر او لاي سبب اخر ويحاسب المقاول فقط عن كميات الحفر حسب المخططات.

8-2
على المقاول ان يقوم بملئ جميع اماكن الحفر الزائد بخرسانة من نفس نوعية الخرسانة المستعملة لصب الاساسات، سواء نتج ذلك عن الانهيارات او الخطأ او اي سبب اخر ولا يدفع اي سعر للخرسانة اللازمة لملئ اماكن الحفر الزائد.

8-3
قبل المباشرة بعملية صب الخرسانة في الاماكن الزائدة عن المخططات يجب ان تكون هذه الاماكن صلبه ونظيفة وخالية من ناتج الحفر ويوافق عليها المهندس.

9 -
ناتج الحفريات
9-1
على المقاول ان يحتفظ بالقسم اللازم من المواد الناتجة من الحفريات ومن منتخب المواد الناتجة حسب موافقة المهندس لاستعمالها لاعمال الردم في الاماكن اللازمة، وعلى المقاول ان يراعي اتباع القوانين والانظمة المعمول بها من قبل السلطات المختصة حول تكديس هذه المواد، لضمان عدم عرقلة سير الطرق وتأمين عدم وقوع اي حوادث وترك فسحات كافية للقيام بأعمال البناء.

9-2
جميع الاتربة والمواد الناتجة من الحفر الغير لازمة لاعمال الردم يجب ان تنقل الى خارج الموقع وترمي في الاماكن المسموح بها من قبل الهيئات المسؤولة.

9-3
بعد الانتهاء من اعمال الردم يقوم المقاول على حسابه بنقل فضلات جميع المواد التي احتفظ بها بحيث يبقى الموقع بعد انجاز العمل نظيفا.

9-4
اذا طلب المهندس من المقاول وبأي وقت ازالة المواد الزائدة عن الحفر يجب على المقاول ازالتها حالا وبدون اي علاوة.

9-5
اذا لم تكف المواد التي احتفظ بها المقاول لاعمال الردم، فعليه ان يحضر المواد اللازمة من الخارج لاعمال الردم على نفقته الخاصة وبعد اخذ موافقة المهندس على نوعية هذه المواد.

10 -
سياجات الامن

في حالة اجراء اعمال الحفر في شوارع او مواقع معرضه للمارة يجب على المقاول عمل جميع الاحتياطات اللازمة والتي يراها المهندس كفيلة لمنع كافة الاخطار التي قد تنشب عن الحفريات وعليه عمل الحواجز لمنع المرور وانارتها ليلا ولا يدفع اي علاوة او سعر لهذه السياجات.

11 -
مسؤولية المقاول في اعمال الحفريات

11-1
لا يجوز الردم حول المباني او الاساسات الا بعد الحصول على موافقة خطية من المهندس.

11-2
يجب ان تكون الاتربة المستعملة للردم من منتخب المواد الناتجة من اشغال الحفر وكما هو مبين تحت بند (2-8).

11-3
اذا لم تكف المواد الناتجة عن اشغال الحفر لاعمال الردم، على المقاول احضار مواد من مواقع اخرى لاكمال الردم وبعد موافقة المهندس ويكون ذلك على نفقة المقاول الخاصة.

11-4
يجب ان يتم الردم في الاماكن اللازمة على طبقات متعاقبة سمك الواحدة منها لا تزيد عن (25 سم) ترش بالماء وتدك جيدا بواسطة الات ميكانيكية ويجب ان يوافق المهندس على كل طبقة وقبل المباشرة بوضع الطبقة التي تليها.

12 -
الرصفة

يجب على المقاول اخذ موافقة المهندس على منسوب الحفر قبل البدء بعملية الرصفة، وتعمل الرصفة من  دبش مزي صلب يوافق عليه المهندس مع تحشيته بالحصمة الناعمة وكما هو مبين تحت بند (2-4).  يجب على المقاول دك الرصفة جيدا ولا يسمح بالمباشرة بعملية صب الخرسانة الا بعد موافقة المهندس على الرصفة.

13 -
كيل اشغال الحفريات والردميات
13-1
تكال الحفريات كيلا هندسيا بواقع المتر المكعب الواحد من الحفرة او الخندق الذي يتم حفره وتقدر كمية الحفر من واقع صافي المساحات حسب المخططات مضروبا في الارتفاع العمودي او معدل الارتفاع الواقع بين قاع الحفر وظهر الاساس ولا يعطي اية علاوة لانتفاخ حجم المواد بعد الحفر.

13-2
تعتبر الاسعار الفردية لاشغال الحفريات شاملة للتصرف بناتج الحفر للطمم داخل المبنى وحول الاساسات للاجزاء الغير مصبوبة وحيثما يطلب المهندس ضمن الموقع ونقل الفائض الى خارج الموقع الى الاماكن المصرح بها من قبل الهيئات المختصة.

13-3
لا يعطى علاوة للحفريات العميقة او الضيقة الا اذا ذكر خلاف ذلك.

13-4
السعر المقدر لاعمال الردم يعتبر بواقع المتر المكعب الواحد من الفراغ الذي يتم ملئه من واقع صافي المساحة المطلوب ردمها مضروبا في الارتفاع العمودي بعد الدك جيدا ولا يدفع اي اجرة عن الردم المنجز بواسطة الاتربة المستخرجة من الحفريات.

13-5
الجدران التي يطلب عزلها من الخارج بطبقة عازلة او قصارتها يعطي لها مسافة (0,60 م) في الحفريات عن الابعاد الصافية بالمخططات وتعتبر هذه المسافة كمنطقة للعمل.
ب-
أعمال الخرسانة والحديد

يشتمل هذا الباب على المواصفات الفنية لاعمال الخرسانة العادية والمسلحة بشكل عام بما في ذلك اشغال حديد التسليح واشغال الطوبار كما هو مبين في المخططات وجداول الكميات وحسب ارشادات المهندس.

1 -
شروط عامة
1-1
يجب على المقاول مع بداية كل شهر تقديم برنامج الى المهندس يبين فيه مواعيد وتواريخ صب الخرسانة في الموقع لاتاحة الفرصة امام المهندس للقيام بالكشف اللازم قبل واثناء عملية الصب.

1-2
لا يسمح بصب خرسانة في الموقع الا اذا اعلم المقاول المهندس خطيا عن موعد ومكان الصب بفترة اقلها ثلاث ايام قبل الصب.

1-3
تعتمد مواصفات الخرسانة المبينة في هذا الباب على المواصفات العالمية المعترف بها دوليا.

1-4
يجوز للمهندس طلب اجراء الاختبارات اللازمة حسب ما يراه مناسبا وفي اي وقت يرتضيه على نوعية المواد او مواصفاتها او مواصفات الخرسانة او غيرها وعلى المقاول اجراء هذه الاختبارات حالا وعلى نفقته الخاصة وبدون اي علاوة اضافية مهما بلغ عدد هذه الاختبارات.

1-5
موافقة المهندس على مواصفات ونوعية المواد كل على حدة لا تسقط مسؤولية المقاول عن استيفاء شروط ومواصفات المواد الناتجة كالخرسانة وغيرها.

2 -
تخزين المواد

2-1
الاسمنت
أ -
يخزن اسمنت الاكياس داخل اماكن مسقوفة جيدة التهوية على ان يكون مرفوعا عن الارض الطبيعية على الواح خشبية بما لا يقل عن (20 سم) ومن الجدران والسقف بنفس المسافة.

ب -
يخزن الاسمنت السائب في صوامع خاصة تضمن عدم تعرضه للرطوبة.

ج -
اذا خزنت اكياس الاسمنت في الموقع فيجب تغطيتها بغطاء واقي سميك من المشمع على انه لا يجب ان تزيد مدة تخزينه عن اربعة اسابيع.  في كل الاحوال يجب ان يوافق المهندس على مستودع الاسمنت.

د -
يجب اعلام المهندس بكل شحنة اسمنت تصل الى موقع العمل حتى لو لم تدخل الى المستودع، وتخزن الشحنات منفصلة عن بعضها البعض ولا يسمح باستعمال شحنة جديدة الا بعد انتهاء الشحنات السابقة لها..

هـ -
من حق المهندس المقيم مراقبة مستودعات اسمنت المقاول دون تحفظ

و -
ينبغي وقاية الاسمنت المخزون او المكوم في الموقع من اي ضرر مسبب عن الاحوال الجوية ويجب ان يوافق المهندس على الطرق المتبعة في الخزن ويجب نقل الاسمنت الى الخلاطة في اكياسه الاصلية وكل خلطة يجب ان تحتوي على كامل مدار الاسمنت اللازم لتلك الخلطة ويمكن رفض الخلطات التي يكون فيها الاسمنت موضوعا في ملامسة الحصمة ما لم يتم الخلط خلال ساعة ونصف (1.5).

2-2
الحصمة
أ -
تخزن الاحجام المختلفة من الحصمة منفصلة انفصالا تاما كل حجم منها على حده او في خلية منفصلة بقواطع رأسية.

ب -
يجب ان تخزن الحصمة على ارضية صلبة يوافق عليها المهندس ويحق له رفض اي كمية من الحصمة اختلطت مع بعض.

ج -
يكون تخزين الحصمة بالكيفية التي يوافق عليها المهندس وعلاوة على ذلك يجب اتخاذ جميع الاحتياطات لمنعها من الانفصال الحبيبي وينبغي الحيلولة دون حدوث هذا الانفصال بعد جعل اية طبقة اعلى من متر ونصف المتر (1.5م) واذا اقتضى الامر وضع طبقتين (2) او اكثر فيجب منع كل طبقة لاحقة من التكوم المخروطي على الطبقة التي تحتها.

د -
لا يجوز تخزين الحصمة ملاصقة لخانات التوزيع التناسبية واجهزة الوزن.

هـ -
الانفصال الحبيبي: لا يجوز استعمال الحصمة المنفصلة حبيبيا الا بعد ان تخلط من جديد خلطا تاما ويصبح التخزين الناتج ذا تدرج متجانس ومقبول في اية نقطة تؤخذ منها عينة نموذجية، وعلى المقاول ان يعيد خلط اكوام الحصمة عندما يطلب المهندس ذلك.

و -
نقل الحصمة: اذا كان يراد نقل الحصمة من مصنع توزيع تناسبي مركزي الى الخلاطة في صناديق للخلطة الواحدة او في قلابات فيجب ان تكون هذه المعدات ذات سعة كافية لحمل الحجم الكامل للمواد اللازمة لكل خلطة من الخرسانة وان تكون كافية وفعالة لمنع تدفق الحصمة من قسم الى اخر في اثناء النقل او التفريغ.

2-3
الماء

أ -
 اذا كان هنالك خزان للماء في الموقع فمن المفضل ان يكون مغطى وذو ارضية وجدران غير منفذة.

ب -
اذا لم يكن الخزان مغطى فيجب ضمان عدم استعمال الخزان لاغراض اخرى تلوث المياه عن طريق سور محكم او حارس.

ج -
اذا لم يكن هنالك ضمانا لعدم تلوث المياه فمن حق المهندس ان يطلب خزانا مغطى.

2-4
الحديد
أ -
يخزن مرفوعا عن الارضية وعلى اخشاب كل قطر ونوع على حده.

ب -
يجب ابلاغ المهندس بكل شحنة حديد تدخل المستودع او ترد الى الموقع.

3 -
مواصفات المواد
3 - 1
الاسمنت

أ -
يستعمل الاسمنت البورتلندي ما لم تنص المخططات على خلاف ذلك.

ب -
جميع الاكياس المفتوحة او التي فتحت اثناء نقلها او تخزينها لا يمكن استعمالها في الخرسانة المسلحة الا انه يمكن استعمالها في اعمال اخرى كالمدات الارضية والخرسانة العادية.

ج -
الاسمنت السائب: سواء الوارد الى الموقع او المنساب من اكياسه الاصلية لا يمكن تعبئته في اكياس جديدة.

د -
من حق المهندس اجراء الاختبارات اللازمة على الاسمنت الذي مضى على تخزينه اكثر من 180 يوما ومهما بلغ عدد هذه الاختبارات فانها تتم على حساب المقاول.

هـ -
اذا شك الاسمنت شكا ابتدائيا وتجمع في حبيبات فيجب عدم استعماله في الخرسانة والمون مطلقا.

و -
لا يمكن في اي حال من الاحوال استعمال نوعين من الاسمنت في نفس الصبة ويعتبر هذا العمل مرفوضا الا اذا وافق المهندس على ذلك.

3-2
الحصمة


يجب ان تكون الحصمة المستعملة في الاشغال هي منتوج تكسير الحجر القاسي. ويجب ان تكون الحصمة خالية من الاتربة والمواد القابلة للذوبان في الماء والمواد العضوية، او اي مواد أخرى تؤثر على قوتها او على حديد التسليح وللمهندس الحق في رفض اي كمية لا تنطبق مع المواصفات او يراها غير مناسبة للاستعمال.

أ -
يجب ان لا تحتوي على اي شوائب او املاح تؤثر على قوة الخرسانة.

ب -
يجب ان لا تزيد نسبة الطين المتحجر عن (1%).

ج -
يجب ان لا تزيد نسبة المار من منخل 200 عن (15%).

د -
يجب ان توفي الحصمة الناعمة بجدول التدرج الحبيبي التالي:

	المنخل
	النسبة المئوية المارة من المنخل

	3/8

رقم (4)

رقم (8)

رقم (16)

رقم (30)

رقم (50)

رقم (100)
	100

90 - 100

60 - 100

30 - 100

15 - 100

5   - 45

صفر - 100


3-2-2
الحصمة الخشنة


هي تلك الباقية على منخل (3/16) بوصة وتتفق مع جدول التدرج للحصمة الخشنة وضمن الشروط التالية.

أ  -
يجب ان تكون خالية من الطين المتحجر.

ب -
يبجب ان لا تزيد المواد المارة من منخل 200 عن (1%) بالوزن.

ج -
يجب ان لا تقل قوة كسر مادة الحصمة عن ضعف القوة المطلوبة للخرسانة المستعملة.

د  -
يجب ان لا تزيد نسبة امتصاص الماء عن (3%) بالوزن.

هـ -
يجب ان لا يقل الوزن النوعي عن (2.5طن) للمتر المكعب الواحد.

و  -
التدرج الحبيبي للحصمة الخشنة هو احد التدرجات التالية وللمهندس الحق في اضافة او الغاء 

اي تدرج اذا اقتضى الامر وحسب نوع الخرسانة المستعملة:

	
	النسبة المئوية المارة من المنخل

	المنخل
	تدرج (1)
	تدرج (2)
	تدرج (3) 
	تدرج (4)
	تدرج (5)

	2.5 "

2.0 "

1.5 "

1.0 "

3/4"

1/2"

3/8 "

رقم (4)

رقم (8)
	100

95-100

35-70

10-30

صفر-5
	100

99-100

35-70

10-30

صفر-5
	100

95-100

25-60

صفر-10

صفر-5
	100

95-100

20-55

صفر-10

صفر-5
	100

90-100

40-100

صفر-10

صفر-5


3-3
ماء الخلط:

أ -
يجب ان يكون ماء الخلط خاليا من الشوائب او الطحالب ومن الاملاح الضارة وان يكون صالحا للشرب وخاليا من المواد العضوية.

ب -
ان نسبة الماء الى الاسمنت يجب ان لا تتعدى النسب التي يحددها المهندس في الموقع وحسب نوع الخرسانة.

3-4
حديد التسليح

أ -
ان الحديد المستعمل هو احد النوعين التاليين


الحديد العادي بحيث اجهاد الخضوع (2.3) طن سم2.  مقاومة الشد القصوى (3.7) طن/سم2. الاستطالة الدنيا (20%).


الحديد العالي المقاومة بحيث مبزر الكشل، اجهاد الخضوع (3.6) طن/سم2، مقاومة الشد القصوى (5.2) طن/سم2، والاستطالة الدنيا (18%).

ب -
يستعمل نوع الحديد المحدد على المخططات لكل منشأ وسوف يرمز للحديد العادي بالرمز (O) بينما يرمز للحديد العالي المقاومة بالرمز (O).

ج -
يجب ان يصحب كل ارسالية حديد شهادة منشأ وخواص.

د -
يجب ان يكون كافة الحديد المستعمل للتسليح او لغيره نظيفا غير مطلي او مغطى بالشحومات او الاسفلت او الزيوت او غيرها من المواد العضوية.

هـ -
يجب ان يكون كافة الحديد المستعمل للتسليح او لغيره خالي تماما من الصدأ ويحق للمهندس طلب تنظيف الصدأ عن الحديد بواسطة فرشاة سلك وعند الموافقة على استعمال الحديد المنظف سوف يقتصر استعماله على الاعمال الغير هامة حسب ارشادات المهندس.

و -
يجب على المقاول اخذ موافقة المهندس على استعمال حديد التسليح قبل البدء باستعماله.

ز -
تجري الاختبارات على كل شحنة جديدة تورد لموقع العمل ويعتبر كل حديد الشحنة مرفوضا اذا ثبت عدم صحته مخبريا ويجب ازالته من الموقع.

ح -
يجب ان لا تكون القضبان منبعجة او ملتوية ولا يجوز اصلاح ذلك بالثني او بالطرق قبل او خلال استعمال الحديد.

ط -
يحق للمهندس التأكد من الاقطار المختلفة للقضبان باستعمال اية ادوات قياس دقيقة في اي وقت.

ي -
لا يمكن التعويض عن الحديد العالي المقاومة بحديد عادي.

ك -
لا يمكن تغيير احوال الاسياخ ويجب استخدام الاطوال المبينة على المخططات واذا لم توجد يجب استشارة المهندس واخذ موافقته على الاطوال المراد استعمالها.

ل -
 لا يمكن التعويض عن اقطار الحديد باقطار اخرى تساويها في المساحة ويجب على المقاول الحصول على الاقطار المطلوبة دائما، واذا تعذر ذلك وبعد موافقة المهندس يجوز التعويض حسب ارشادات المهندس.

4 -
نسب الخلط والخلطات التجريبية
4-1
على المقاول ان يتشاور مع المهندس بشأن نسب الخلط قبل مدة كافية ومعقولة حسب رأي المهندس من بدء اعمال الخرسانة.  وعلى المقاول ان يحدد نسب الخلط الفعلية للاسمنت والحصمة والماء تحت اشراف المهندس.

4-2
على المقاول ان يقوم بحضور المهندس بإعداد خلطات تجريبية لكل صنف من الخرسانة المطلوبة للمشروع على ان تصنع من مواد معتمدة مقرر استعمالها في العمل ويجب ان تكون النسب في الخلطات التجريبية بحيث تنتج خلطا كثيفا محتويا على نسبة الاسمنت المحددة ومطابقا لمتطلبات اللدونة ولمئة وخمسة عشر بالمئة (115%) من متطلبات القوة المحددة لصنف الخرسانة المعين واذا كانت المواد المقدمة من المقاول لا تتيح من حيث طبيعتها او تدرجها استعمال نسب مبينة على الحد الادني المسموح به لنسبة الماء فيجب تعديل النسب بحيث تتطلب اقل مقدار من الاسمنت ينتج خرسانة باللدونة والصلاحية المطلوبتين دون تجاوز نسبة الماء المسموح بها ولن يدفع اي مبلغ اضافي عن زيادة كمية الاسمنت ويجب صنع مكعبات او اسطوانات الفحص من الخلطات التجريبية.

4-3
يقوم المهندس بمراجعة الخلطات التجريبية التي يعدها المقاول ويكسر مكعبات او اسطوانات الفحص بعد سبعة (7) ايام وثمانية وعشرين يوما (28) ثم يقرر المهندس اية من الخلطات التجريبية ينبغي استعمالها واذا لم تكن اية من الخلطات التجريبية لصنف معين من الخرسانة تطابق المواصفات فللمهندس الحق بان يطلب من المقاول اعداد خلطات تجريبية اضافية ولا يجوز اعداد او صب صنف من الخرسانة الا بعد ان يوافق المهندس على نسب خليط العمل العائدة له.

4-4
ان موافقة المهندس على نسب خليط العمل او مساعدته المقاول في تحديد هذه النسب لا تعفي المقاول بأي وجه من مسؤوليته في انتاج خرسانة تطابق المتطلبات المحددة في هذه المواصفات.

4-5
جميع التكاليف المتعلقة باعداد الخلطات التجريبية وتصميم خلطات العمل تكون على حساب المقاول سوى ان المهندس لن يستوفي من المقاول اي مبلغ عن الاشراف على المختبر وكسر مكعبات اسطوانات الفحص.

5 -
حدود التصميم

5-1
يحدد المهندس ما يلي ضمن حدود المواصفات

أ -
الحد الادنى لنسبة الاسمنت بالاكياس في كل متر مكعب من الخرسانة.

ب -
الحد الاعلى المسموح به لنسبة الماء باللترات لكل كيس من الاسمنت او بوحدات معادلة بما في ذلك الرطوبة ولكن باستثناء الماء الذي تمتصه الحصمة.

ج -
النسبة بين الحصمة الخشنة والحصمة الناعمة.

د -
تكوم او تكومات الخرسانة المحددة عند موقع الصب.

5-2
ان التغيرات التي يطلبها المقاول في توزيع نسب الخلط الموافق عليها سابقا وفقا للبنود السابقة من هذا الفصل لا يجوز اجراؤها الا بموافقة المهندس.

5-3
عندما يرى المهندس ان الاسمنت يتعرض للنقص بسبب الرياح، على المقاول ان يزيد مقادير اضافية من الاسمنت حسب ما يأمر به المهندس ولن يدفع اي مبلغ اضافي عن الاسمنت المضاف.

5-4
عندما يرى المهندس ضرورة اجراء تعديل من اجل وقاية الخرسانة من التفتت بسبب الطبيعة المالحة يجوز له ان يأمر بزيادة نسبة الاسمنت عشرة في المائة (10%) علاوة على نسبة الاسمنت المستعملة في التصميم المعتمد للخلطة التجريبية للطبيعة غير المالحة ويجب تعديل نسبة الماء تبعا لذلك للحصول على خليط صالح كثيف وان جميع قواعد الاساسات ورقاب الاعمدة حتى الفاصل الانشائي الاول فوق سطح الارض للمشروع بكامله تكون خاضعة لهذه الزيادة في نسبة الاسمنت ولن يدفع اي مبلغ اضافي عن الزيادة في نسبة الاسمنت.

6 -
أصناف الخرسانة
6-1
فيما يلي جدول يبين اصناف الخرسانة التي يراد استعمالها:

جدول أصناف الخرسانة

	الرقم
	نوع الباطون
	ادنى مقاومة كسر للمكعب كغم/سم2
	الحد الادنى للاسمنت المستعمل بورتلاندي
	نسبة وزن الماء القصوى الى وزن الاسمنت
	اقصى هبوط مسموح به
	نسبة خلط الحصمة حسب القدر نسبة مئوية بالوزن

	1

2

3

4
	ب 300

ب 250

ب 200

ب150
	345

287

230

180
	400

330

280

200
	0.6

0.7

0.8

0.9
	7 سم 

8 سم

9 سم

10 سم
	38

50

50

60
	17

10

10

-
	45

40

40

40


6-2
المكعبات المستعملة للفحص قياس (15×15×15سم) بعد صبها ب(28) يوما.

6-3
للمهندس الحق بتغيير نسبة الماء الى الاسمنت حسب طبيعة العمل.

6-4
للمهندس الحق بتعديل نسبة انواع الحصمة الى بعضها حسب الخلطات التجريبية التي يجريها المهندس في الموقع.

6-5
لا تدفع اي علاوة او زيادة بالاسعار في حالة زيادة كميات الاسمنت للخلطات للحصول على قوة الكسر الصغرى المطلوبة ومهما بلغت كميات الزيادة وذلك لجميع اصناف الخرسانة.

6-6
يجب ان لا يقل وزن المتر المكعب من الخرسانة عن ما يلي:

أ -
(ب 300) 2350 كغم/م3.

ب -
(ب250) 2350 كغم/م3.

ج -
(ب200) 2300 كغم/م3.

د -
(ب150) 2300 كغم/م3.

7 -
تغيير النسبة

مع تقدم العمل يحتفظ المهندس بحقه في الزام المقاول بتغيير النسب من وقت الى اخر اذا كانت الظروف تتطلب هذه التغييرات من اجل الحصول على نتائج مرضية ويمكن اجراء اية تغيرات كهذه ضمن حدود المواصفات دون ان يترتب للمقاول اي تعويض اضافي.

8 -
قياس وتوزيع نسب المواد
8-1
الاسمنت:


يقاس الاسمنت كما هو معبأ في المصنع ويكون وزن كيس الاسمنت (50كغم).

8-2
الماء


يقاس ماء الخلط بالوزن او بالحجم وفي كلتا الحالتين يجب ان يكون القياس دقيقا بحدود الواحد بالمئة (1%) في نطاق الاستعمال كله ويرمز لكمية الماء بالنسبة للاسمنت (م/س).

8-3
الحصمة


تقاس الحصمة بالوزن.

9 -
الخلط
9-1
شروط عامة:

أ -
جميع أعمال الصب يجب ان تتم باستعمال خرسانة مخلوطة بواسطة الات. ولا يسمح بالخلط اليدوي الا بموافقة المهندس وتزاد كمية الاسمنت في هذه الحالة بنسبة (15%) (بدون علاوة اضافية).

ب -
يجب ان لا يتم خلط اي خرسانة او طينة اذا كانت درجة حرارة الجو اقل من (5 درجات مئوية) او اكثر من (37 درجات مئوية).

9-2
الخلط في موقع العمل:

أ -
تتم جميع اعمال الصب بعد أخذ موافقة خطية بذلك على نماذج معدة لهذه الغاية ولا تتم اية اعمال صب بعد ذلك.

ب -
يجب خلط الخرسانة بالكميات اللازمة للاستعمال الفوري ولا يجوز استعمال الخرسانة التي بدأت تتجمد او التي لا تكون مكانها بعد نصف ساعة من اضافة الماء اليها فيما يختص بالخرسانة غير المهزوزة، واذا كانت الخرسانة مهزوزة يجب ان تكون في مكانها بعد ساعة واحدة من اضافة الماء اليها ولا يسمح باعادة ترطيب الخرسانة باضافة الماء او بوسائل اخرى ولا يجوز استعمال الخرسانة التي ليست ضمن حدود التكوم المبينة وقت صبها ويجب التخلص منها وفقا لما يأمر به المهندس.

ج -
يمكن خلط الخرسانة في موقع العمل في مصنع خلط مركزي او في خلاطات مركبة على شاحنات وينبغي ان تكون الخلاطة ذات نوع وسعة معتمدين.

د -
يجب خلط جميع مكونات الخرسانة لفترة لا تقل عن دقيقة ونصف بعد اضافة جميع المواد الى الخلاطة بما في ذلك الماء.

9-3
الخلط المركزي:


في حالة الخلط في مصانع فيجب ان يطابق العمل المتطلبات التالية:

أ -
جميع المواد تكون مطابقة للشروط الواردة في هذه المواصفات ويتم تخزين وتكديس المواد بنفس الشروط الواردة في تلك المواصفات.

ب -
القوام:  يكون المقاول مسؤولا عن انتاج خرسانة تكون ذات قوام ملائم لدى توصيلها الى موقع العمل.

ج -
 النقل:  تنقل الخرسانة المخلوطة من مصنع الخلط المركزي في خلاطات مركبة على شاحنات او شاحنات رجاجة او شاحنات غير رجاجة لها صناديق خاصة او في اوعية اخرى معتمدة.

د -
زمن النقل:  ان الزمن الذي يمر من وقت اضافة الماء الى الخليط الى الوقت الذي تصب فيه الخرسانة في مكانها في موقع العمل يجب الا يتجاوز (30) دقيقة عندما تنقل في خلاطات مركبة على شاحنات او شاحنات رجاجة.

هـ -
التوصيل: على المقاول عند توريده خرسانة من مصنع مركزي ان يكون لديه من طاقة المصنع ومعدات النقل ما يكفي لتأمين التوصيل المستمر لامعدل المطلوب، او معدل توصيل الخرسانة في اثناء اعمال الخرسانة يجب ان يكون بحيث يضمن نقل الخرسانة وصبها وانهاءها على الوجه الصحيح وتكون طريقة توصيل الخرسانة ونقلها بحيث تسهل صبها باقل ما يمكن من اعادة النقل ودون الحاق اي ضرر  بالمنشأ او بالخرسانة ويجب ان يوافق المهندس على طرق التوصيل لكل موقع ويجوز للمهندس تأخير او وقف خلط الخرسانة وصبها في اي موقع يعتبر ان معدات المقاول للتوصيل اليه غير كافية او غير ملتزمة الى الوقت الذي يقدم فيه المقاول معدات توصيل اضافية معتمدة.

و -
لا يسمح اطلاقا باعادة الخلط لخرسانة تجاوزت الوقت المقرر اعلاه.

9-4
الخلط المتنقل


ان الخلط المتنقل يجب ان يطابق الخرسانة الجاهزة الخلط والخرسانة المخلوطة مركزيا.

9-5
الخرسانة المانعة لنش الماء:


للحصول على خرسانة مانعة لنش الماء يجب ان يضاف مع الخلطات مادة مانعة لنش الماء يوافق عليها المهندس تضاف الى الخلطات حسب تعليمات الشركة الصانعة وتعليمات المهندس.  تستتعمل هذه المواد في جميع انواع خرسانة الخزانات المائية ولبرك السباحة او حيثما يطلب المهندس او كما هو مبين في المخططات او جداول الكميات ويعتبر سعر هذه المادة مشمولا مع الاسعار الفردية لسعر الخرسانة.

9-6
الخرسانة مع الدبش


حيث يطلب صب الخرسانة مع الدبش يجب ان يكون الحجر من النوع المزي القاسي الخالي من الكمخ والمواد الضارة ويكون قطع محاجر ذو اطراف حادة وليست ملساء ويجب غسله قبل وضعه بالخرسانة.


تكون الخرسانة التي ضمنها الدبش من النوع المحدد في جدول الكميات وبحيث تصب اولا طبقة من الخرسانة ثم يوضع ضمنها الدبش وبحيث لا يزيد اكبر بعد لقطعة الدبش عن (15سم) لاي اتجاه ولا تقل المسافة بين قطعة الدبش والاخرى سواء في الاتجاه العمودي او الافقي عن (5سم) وبحيث لا تزيد كمية الدبش بأي حال عن (30%) من حجم الخرسانة.

9-7
المادة الملينة


يضاف على جميع انواع الخرسانة المسلحة اذا طلب المهندس ذلك مادة ملينة من مصدر معتمد يوافق عليها المهندس المشرف بحيث تقلل من نسبة الماء للاسمنت بالخرسانة وتزيد في قوتها وتضاف للاسمنت حسب تعليمات الشركة الصانعة بالنسب التي تعطي افضل النتائج ولا يعطي اي علاوة او سعر اضافي لهذه المادة وتعتبر اسعارها مشمولة مع الاسعار الفردية للخرسانة المسلحة.

10 -
اعمال ومصنعية الطوبار

10-1
شروط عامة:

أ -
المقاول وحده المسؤول عن قوة وتحمل الطوبار خلال القيام بالعمل وموافقة المهندس على اعمال الطوبار لا تعفي المقاول من مسؤوليته بالقيام بالعمل على الوجه الاكمل وحسب المواصفات المطلوبة.

ب -
يجب ان يكون الطوبار محكما وقادرا على تحمل ضغط الباطون وغيره من الاحمال خلال الصب والسقي وان لا تزيد الفتحات بين الالواح عن (3ملم).

ج -
يجب ان تكون الالواح ملتصقة بحيث لا تسمح بخروج الروبة منها.

د -
جميع الزوايا القائمة او اقل من القائمة بإستثناء الفرازات القائمة يجب حمايتها في الطوبار بشنابر او بيش يتراوح طول ضلعها بن (3.2سم) حتى وان لم يظهر ذلك في الرسومات ولا يدفع للمقاول اية اتعاب اضافية عن ذلك وتعتبر محملة على الخرسانة المسلحة.

10-2
الطوبار الخشبي:

أ -
لا يسمح باستعمال الواح خشبية ملاصقة للباطون بسماكة تقل عن (2.5 سم) وبعرض يزيد عن (15سم).

ب -
يجب ان تكون الواح الطوبار نظيفة ويجب تنظيفها تماما من ما يلتصق بها من بواقي الباطون او مسامير او غير ذلك ويحق للمهندس رفض اية الواح يعتقد انها قد استهلكت ويجب على المقاول استبدالها بدون اية علاوة اضافية.

ج -
عند استعمال الواح الخشب المضغوط يجب ان لا تقل سماكة الالواح عن (22 ملم) ويحق للمهندس ان يوافق على سماكة اقل من ذلك في الحالات التي يراها مناسبة.

10-3
الطوبار المعدني


عند استعمال الطوبار المعدني يحق للمهندس تعيين سماكة الالواح المعدنية وطرق تقويتها ويجب ان تدعم في اماكن يراها المهندس مناسبة حتى تكون نتيجة الباطون المصبوب بالشكل المطلوب تماما.

10-4
تشكيل وتثبيت ودعم الطوبار:

أ -
يجب اخذ موافقة المهندس على اعمال الطوبار بعد اتمامها وقبل البدء في اعمال حديد التسليح.

ب -
بعد اتمام اعمال الطوبار بانواعه يجب تنظيف الطوبار من جميع الفضلات والاوساخ وبقايا الخشب.

ج -
يشكل الطوبار تماما حسب ما يتطلبه العمل وحسب المقاييس الموجودة في المخططات.

د -
في حالة ما يطلب من المقاول ترك فتحات في السقوف والجسور المسحلة والجدران لاحتياجات الاعمال الكهربائية او الاعمال الصحية او اعمال التدفئة المركزية فعلى المقاول ان يقوم بعمل تلك الفتحات على ان تكون مواضعها وابعادها مطابقة لطلبات المقاولين لتلك الاعمال او حسب المخططات وعلى المقاول ان يقوم بأخذ ارشادات المهندس لكي لا تؤثر تلك الفتحات على متانة الانشاءات الخرسانية ولا يعطي اي علاوة على ذلك وتعتبر تكاليفها مشمولة مع الاشغال الفردية لاشغال الخرسانة نفسها سواء كانت تلك التركيبات مشمولة ضمن هذا التعهد او لمقاولين اخرين.

هـ -
يثبت الطوبار بالطريقة المحددة بالمخططات او حسب تعليمات المهندس.

و -
يجب ان تكون الدعمات الرأسية من الجكات الحديد او من الخشب بقياس مناسب يوافق عليه المهندس.

ز -
يفضل ان تكون الدعمة الرأسية من قطعة واحدة ويحق للمهندس السماح باجراء وصلات للدعمات بحيث ان تكون الوصلة على مناسيب مختلفة وان لا يزيد عدد الدعمات الموصولة عن (50%) من الدعمات.

ح -
يجب وضع شبحات افقية كل مترين بين الدعمات الرئيسية.

ط -
يجب ان تستند الدعمات الرأسية على ارض صلبة وان يكون لها اساس ملائم ويمكن استعمال الاسافين حتى يضمن الحصول على الطوبار المطلوب دون ضرر.

ي - 
لا يسمح باستعمال اية مواد قد تؤثر على لون او شكل او طبيعة الخرسانة بعد الصب.

ك -
قبل البدء بعملية الصب يجب طلاء الطوبار بمادة زيتية وتشبيعه تماما بالماء ويحق للمهندس اعفاء المقاول من طلاء الطوبار بالمادة الزيتية في الحالات التي يراها مناسبة.

10-5
فك الطوبار

أ -
لا يفك الطوبار الا بعد اخذ موافقة المهندس.

ب -
تعتبر المدة المبينة ادناه هي الحد الادنى المسموح به لفك الطوبار:

(48) ساعة لطوبار الجنب في الجسور والاعمدة والجدران.

(14) يوم لطوبار البلاطات العادية او الجسور لبحور لا تزيد عن (5م).

(21) يوم لطوبار البلاطات العادية او الجسور لبحور تزيد عن (5م) او الكابولي والبلاطات المسطحة.

ج -
في حالة استعمال الاسلاك للتربيط وبعد فك الطوبار يجب قص اسلاك التربيط الى مسافة اقلها (10مم) داخل وجه الخرسانة ومن ثم معالجة السطح الخرساني بواسطة تعبئتها بمونة اسمنتية او حسب ارشادات المهندس ولا يدفع اي علاوة لقاء ذلك، ولا يسمح بالطمم خلف الجدران التي دون منسوب الارض الطبيعية قبل هذه المعالجة وكذلك لا يسمح بالمباشرة باعمال القصارة قبل اتمام هذا العمل.

د -
يراعي عند نزع الطوبار عدم تكسير الزوايا الحادة للانشاءات الخرسانية وعدم تعريض اي جزء من هذه الانشاءات لاي تلف خلال عملية نزع الطوبار او بعدها.

11 -
أعمال ومصنعية حديد التسليح:
11-1
على المقاول ان يقدم الى المهندس جداول ثني الحديد التي ينوي استعمالها في الموقع والمستقاة من المخططات ولا يجوز للمقاول ان يبدأ في قص او ثني الحديد الا بعد موافقة المهندس على هذه الجداول، وموافقة المهندس لا تعفي المقاول من صحة المعلومات الواردة في الجدول.

11-2
يجب وضع الحديد بحيث يتناسب تماما مع المواصفات والمقاييس والابعاد المبينة على المخططات، وفي حالة عدم وجودها يجب على المقاول استشارة المهندس ولا يجوز وضع الحديد الغير مبين على المخططات الا بعد اخذ موافقة المهندس.

11-3
لا يجوز ان يتم ثني الحديد ساخنا، ولا يجوز ثني الحديد اذا كان جزء منه داخل خرسانة مصبوبة سابقا الا اذا وافق المهندس على ذلك.

11-4
يمكن قص الحديد بقطر اكبر من (25ملم) باستخدام الاكسجين او المقص الكهربائي.

11-5
باكورة الحديد العادي يجب ان لا تقل عن (4) مرات قطر السيخ وكذلك الطول المستقيم عند نهاية الاستدارة ويمكن الغاء البواكير اذا كان الحديد مبزر على ان يوافق المهندس على ذلك.

11-6
باكورة الحديد العالي الجهد يجب ان لا يقل عن (8) مرات قطر السيخ وكذلك الطول المستقيم عند نهاية الاستدارة ويمكن الغاء البواكير اذا كان الحديد مبزر على ان يوافق المهندس على ذلك.

11-7
عند ربط الحديد بالسلك يجب ان يكون السلك نظيفا خاليا من الصدأ وعند تقاطع كل سخين يربط بربطة تقاطعية في الاتجاهين لضمان عدم تحركها اثناء الصب ولا يعطي السلك اي علاوة.

11-8
يستعمل كفاصل بين اسياخ حديد التسليح وبين الطوبار كراسي مونة اسمنتية بقياس مناسب يوافق عليه المهندس وبالسماكة اللازمة يوضع ضمنها سلك التربيط ويسنعمل كرسي كل نصف متر مربع للمساحات وكل متر طولي للعناصر ذات العرض اقل من (0,50 متر)، ولا يعطي لتلك الكراسي اي علاوة ولا يسمح باستعمال الصرار او الاحجار او قطع البلاط الا بموافقة المهندس.

11-9
يستعمل كراسي لتثبيت الاسياخ العلوية في مكانها ويجب ان ترتكز الكراسي على الحديد السفلي وليس على الطوبار ويجب ان  لا يقل قطرها عن نصف قطر الاسياخ التي تحملها وان توزع بحيث يعطي الكرسي نصف متر مربع على الاكثر وليس لها علاوة اضافية.

11-10  لا يمكن وصل اسياخ غير موصولة في المخططات او في غير اماكن وصلها في   المخططات الا اذا وافق المهندس على ذلك.

11-11  لا يسمح بالتشريك (عمل وصلات) لقضبان التسليح مهما كان طولها الا اذا ورد ذلك في المخططات ويجب على المقاول الحصول على هذه الاحوال من اي مصدر كان.

11-12  التباعد الرأسي (العمودي) بين صفوف التسليح المختلفة في الجسر يجب ان لا تقل عن (2سم) او قطر السيخ ايهما اكبر ويتم ذلك بوضع اسياخ عرضية (دسر) عرضها اقل من الجسر ب (3سم) وعلى مسافات تساوي (50سم) على الاكثر وتوضع ما بين الصفوف المختلفة لضمان المحافظة على ترتيبها اثناء الصب.   ولا يعطي اي علاوة على هذه الدسر بل تحمل على حديد التسليح.

11-13  ان التباعد بين القضبان في الجسور يجب ان لا تقل عن (2.5سم) ويجب مشاورة المهندس اذا قل عن ذلك.

11-14  الغطاء الخرساني الذي لم يوضح في المخططات يؤخذ من الجدول التالي ومن اكثر نقط حديد التسليح الرئيسي انخفاضا الى سطح الطوبار اي انه يمثل ارتفاع كراسي رفع الحديد الخرسانية.

	العنصر
	المنشآت الخارجية المعرضة
للعوامل الجوية او الرطوبة الارضية
	المنشآت الداخلية الغير معرضة للعوامل الجوية

	عقدات 8-12سم

عقدات 13-20سم

اعصاب مسلحة

اعمدة

جسور مخفية

جسور اقل من 70 سم

جسور من 70 سم الى 100سم

جسور اكثر من 100 سم

القواعد 

الجدران المسلحة 15-25سم
	2 سم

3 سم

3 سم

4 سم

3 سم

3 سم

4 سم

5 سم

5 سم

4سم
	1,5 سم

2 سم

2 سم

3 سم

2 سم

2 سم

3 سم

4 سم 

--

2 سم


12 -
أعمال ومصنعية صب الخرسانة
12-1
شروط عامة

أ -
 قبل البدء بعلمية الصب يجب على المقاول ان يحصل على موافقة المهندس الخطية والمسبقة على اعمال الطوبار والحديد وموافقة المهندس على بدء اعمال صب الخرسانة لا يعني اعفاء المقاول من مسؤوليته على هذه الاعمال.

ب -
كتحضير لاعمال صب الخرسانة يجب على المقاول تنظيف مكان الصب من جميع الشوائب والفضلات والاوساخ وبقايا الخشب والاسلاك كما ويجب ازالة جميع الروابط الخشبية او المعدنية المؤقتة والتي وضعت لتحفظ الشكل النهائي للحديد او للطوبار ولا يجوز تركها داخل الخرسانة.

ج -
يجب صب الخرسانة بحيث لا يحدث تفكك فيها او انزياح في مكان الحديد.

د -
يجب تنظيف كافة معدات صب الخرسانة من الاوساخ وبقايا خرسانة قديمة ويجب رشها بالماء قبل استعمالها.

هـ -
لا يسمح بصب الجدران على ارتفاعات تزيد عن (1.5 متر) في الصبة الواحدة وكذلك بالنسبة للاعمدة التي تصب على مراحل لا تزيد عن مترين في الصبة الواحدة وذلك بترك فتحات في الطوبار واغلاقها اثناء الصب او حسب ارشادات المهندس.

و -
يحق للمهندس وقف الصب في اي وقت يراه مناسب اذا وجدت ظروف تعارض المواصفات.

12-2
الصب في الظروف الطبيعية:

أ -
لا يجوز خلط اية خرسانة او صبها او انهاؤها عندما يكون النور الطبيعي غير كاف ما لم يتم تشغيل جهاز كاف معتمد للإنارة الاصطناعية وما لم يوافق المهندس على هذا العمل الليل.

ب -
لا يسمح بصب الخرسانة في الجو البارد عندما تقل درجة الحرارة عن (4 درجات مئوية).

ج -
عندما تصب الخرسانة في مكان جو حار ينتظر ان تبلغ درجة الحرارة فيه ثلاثا وثلاثين درجة مئوية او اكثر يجب على المقاول ما لم يطلب المهندس خلاف ذلك ان يضع جدولا زمنيا لعملياته لصب الخرسانة وانهائها خلال الساعات التي تكون فيها حرارة الجو في الظل اقل من ثلاث وثلاثين درجة مئوية او حسب ما يوافق عليه المهندس.


وعلى المقاول ان يستعمل مركبا لتأخير التجمد عندما يطلب المهندس ذلك من اجل تسهيل صب الخرسانة وانهائها وهذا المركب يجب ان يعتمده المهندس المشرف ولا يدفع للمقاول اي مبلغ لقاء استعماله.


ولا يسمح ابدا بصب الخرسانة اذا كانت درجة حرارة الخرسانة تزيد عن ثلاث وثلاثين درجة مئوية الا اذا سمح المهندس بذلك.

12-3
دك الخرسانة:

أ -
تدك الخرسانة جيدا بالرجاج الميكانيكي بحيث تضمن عدم وجود اي فراغات في الخرسانة ولا يسمح بصب اي خرسانة اذا لم تدك ميكانيكيا الا اذا وافق المهندس على ذلك واي خرسانة تصب بدون استعمال الرجاج الميكانيكي يجب ازالتها وتعتبر مرفوضة.

ب -
يجب ان لا يتلامس الرجاج مع حديد التسليح اثناء الرج.

ج -
يستعمل الرجاج رأسيا ولا يمكن استعماله افقيا لزحزحة الخرسانة من مكان الى أخر.

د -
يجب غرز الرجاج ببطء داخل الخرسانة كما ويجب سحبه ببطء منها ولا يسمح بترك الرجاج مدة طويلة داخل الخرسانة منعا لحدوث تفكك في خليط الخرسانة.

هـ -
في الاعمدة والجدران يجب ان تصب الخرسانة على مراحل لا تزيد عمق المرحلة اكثر من 50سم وقبل وضع المرحلة الثانية يجب دك المرحلة الاولى جيدا.

و -
يجب على المقاول ان يضمن وجود رجاج بديل في الموقع في حالة تعطل الرجاج ويمكن للمهندس التأكد والتفتيش على ذلك.

ز -
يجب ضمان طول كافي لخرطوم الرجاج لرج الاعمدة.

ح -
لا يمكن بأي حال من الاحوال الصب دون رج وأي خرسانة صبت دون رجها تعتبر عملا مرفوضا.

ط -
قد تحتاج بعض الانشاءات قليلة العرض الى دكها يدويا وفي هذه الحالة يجب استعمال سيخ ويجب اتباع تعليمات المهندس.

ي -
ان زيادة الدك عن المطلوب تؤدي الى نتائج عكسية والى انفصال حبيبي لذلك يجب ايقاف الدك عندما يظهر ان الخرسانة قد دكت تماما.

ك -
لا يمكن بأي حال من الاحوال رج خرسانة شكت شكا ابتدائيا.

12-4
الفواصل الانشائية.‎:

أ -
عند الصب في مساحات كبيرة يحتاج المنفذ الى فواصل انشائية يجب الاتفاق عليها بوضوح مع المهندس.

ب -
يراعي اختيار الفواصل ما امكن عند نقط وخطوط الانقلاب وفي اتجاهات موازية لاتجاه التحميل بالنسبة للعقدات.

ج -
الفواصل ما بين الاعمدة والجسور تكون عند قمة العمود وعند اكثر نقط الجسر انخفاضا ويراعي ذلك بشدة اذا كان هناك تغيير في عمق الجسر.

د -
القواعد تصب باستمرار ودون اية فواصل اذا كانت قواعد مستمرة ويصب الجزء الهرمي في نفس الوقت مع باقي اجزاء القاعدة.

هـ -
اذا كانت العقدات ذات عمق متغير عند الاطراف فيجب صب هذه الاجزاء معها.

و -
اذا توقف صب الخرسانة لمدة قصيرة وقبل اكمال الصب يجب تنظيف وجه الخرسانة من بواقي المواد للوصول الى وجه متجانس وصلب كما ويجب ترطيب الوجه مباشرة قبل متابعة الصب بروبة اسمنتية عندما يرى المهندس ضرورة لذلك.

ز -
يجب صب الجسور المقلوبة وخاصة الحاملة باسرع ما يمكن بعد صب العقدة ولا يمكن فك طوبار اي عقدة قبل صب جسورها المقلوبة وتمام تصلبها.

ح -
يجب تنظيف الفواصل الانشائية للخرسانة التي لم يزيد عمرها عن يوم بواسطة فراشي حديدية وغسلها بالماء اما اذا تصلبت الخرسانة فيجب تخشين وجه مقطع الفاصل بواسطة الحف ثم تنظيفه بفراشي الحديد وغسله كما يجب ترطيب الوجه مباشرة قبل صب الخرسانة الجديدة ورشه بروبة الاسمنت.

13 -
المعالجة والحماية
13-1
يجب رش جميع الاسطح المصبوبة بأسرع ما يمكن عندما يمكن ان تتحمل الاسطح المياه المصبوبة فوقها وبحيث لا تتجاوز (24) ساعة وان تظل مغمورة في المياه لمدة لا تقل عن (7) أيام.

13-2
بالنسبة للاعمدة والاسطح الرأسية يجب رشها حال فكها بواسطة (مضخة رشاشة بالماء او بمحلول خاص) بالمعالجة حسب تعليمات الصانع ويوافق عليه المهندس ولا يدفع اي زيادة للمقاول على ذلك وتحمل على اعمال الخرسانة كما وانه يجب رش الاسطح المائلة التي لا تحمل المياه على سطحها وكذلك الجدران الخرسانية وخاصة الناعمة منها وباستمرار.

13-3
يجب ان يضمن المقاول معالجة جميع الاسطح الخرسانية وحسب تعليمات المهندس ويعتبر اي عمل لم تتم معالجته كما ذكر مرفوضا ويجب ازالته.

13-4
اذا كان المطر متوقعا اثناء فترة الصب فيمكن للمهندس عدم البدء بالصب حتى اذا كان قد وافق على ذلك ويقف الصب كتابيا واذا طلب المقاول ان يتم الصب فان ذلك يتم على مسؤوليته كتابيا وعليه ان يتعهد بتغطية الخرسانة المصبوبة اثناء هطول المطر وحمايتها بأغطية واقية من النايلون السميك وان اي تلف يحدث لها يجعلها عملا غير مقبولا.

13-5
يحق للمهندس ان يطلب معالجة اي سطح بالطريقة التي يراها مناسبة ولا يدفع للمقاول اي زيادة عليها الا انه لا يمكن ان يطالب معالجة الاسطح الافقية بمحلول المعالجة.

13-6
لا يمكن الردم خلف الجدران الاستنادية قبل ثلاثة اسابيع من صبها ويجب على المقاول ضمان حمايتها من انهيار الحفريات خلفها الى تلك المدة.

14 -
الباطون الناعم (Fair Face)
14-1
طوبار الباطون الناعم:

أ -
يجب عمل طوبار الباطون الناعم من الخشب المسموح او الواح الدكت حسب طلب المهندس.

ب -
عند عمل طوبار الوجه الناعم من الخشب المسموح يكون على طبقتين الاولى من الواح (2.5) سم ملاصقة للباطون والثانية خلفها لدعمها بالشكل الملائم.

ج -
اذا كان الطوبار من الواح الدكت فانه يكتفي بطبقة واحدة مع التأكد من ان نقاط الوصل جميعها في مستوى واحد.

د -
عند عمل وجه مستمر فانه يجب استعمال نفس نوع الخشب حتى يضمن نفس نسبة الامتصاص حتى يتجانس لون الباطون.

هـ -
لا يسمح باستعمال الواح جديدة مع الواح قديمة في وجه واحد مستمر وعلى جميع الاحوال يكون استعمال الالواح القديمة مرهون بموافقة المهندس.

و -
يكون الاتصال بين الالواح رأسيا وأفقيا حسب التعليمات التي يعطيها المهندس بحيث تشكل اتصالات مدروسة ومتفق عليها.

ز -
يجب استعمال البيش البلاستيكية في جميع الحروف للباطون الناعم وحيثما يطلب المهندس بدون ان تدفع اي علاوة على ذلك.

ح -
لا يسمح باستعمال الاسلاك لتثبيت الطوبار وعلى المقاول تقديم رسومات تبين طريقة تثبيت الطوبار للموافقة عليها.

ط -
يجب رش الطوبار الملاصق للباطون بالماء حتى يتشبع قبل الصب مع ضرورة اصلاح اي التواء.

ي -
يطلى الخشب بمادة زيتية نظيفة موافق عليها لمنع التصاقه بالباطون.

ك -
لا يفك الطوبار قبل مضي اربعة ايام من الصب وبعد التأكد ان الفك لا يضر وجه الباطون او يشوهه.

14-2
التسليح في الباطون الناعم:

أ -
لا يجوز استعمال الدسر المعدنية قرب الوجه الناعم ولا يسمح باستعمال اي اسلاك او مسامير لتثبيت الحديد مع الطوبار. ويمكن استعمال قطع خشبية وتسحب خلال الصب.

ب -
اقل غطاء مسموح به للحديد بما فيه الاساور وحديد التوزيع هو (30 مم) من وجه الباطون الناعم.

15 -
الخرسانة الجاهزة الصنع
15-1
يجب ان تعطي الخلطات المستعملة للخرسانة الجاهزة الصنع قوة كسر لا تقل عن الحد الادنى للقوة اللازمة للخرسانة.

15-2
يجب الا يزيد حجم الحصى الخشن المستعمل عن ربع انش في حالة المنتجات التي تحتوي على اقيسة لا تقل عن (2.5 بوصة) وفي اي حال من الاحوال لا يجوز ان يزيد حجم الحصى المستعمل عن (1/3) اصغر قياس في المنتجات.

15-3
لا يجوز ان يقل سمك الغطاء الخرساني لحديد التسليح عن القطر الاسمي لقضيب التسليح كما لا يجوز ان يقل ذلك في اي حال من الاحوال عن (0.5) بوصة، اما الغطاء الخرساني لاطراف القضبان فلا يجوز ان يقل عن ضعف قطر القضيب ولا يقل ذلك في اي حال من الاحوال عن بوصة واحدة،  وفي حالة تعرض اي وجه من اوجه الخرسانة الجاهزة الصنع للجو يزاد سمك الغطاء بمقدار (0.5) بوصة.  ويجب التأكد ان الاعضاء الخرسانية جاهزة الصنع ستقاوم جميع الاحمال الممكنة الناتجة عن عملية النقل.

15-4
عند الضرورة يستعمل قضبان تسليح اضافية لمقاومة الجهود عند الحمل والنقل وكذلك تستعمل حلقات للرفع او اي لوازم اخرى ضرورية. 

15-5
تصب الخرسانة في قوالب موافق عليها من قبل المهندس المسؤول وعلى مستويات نظيفة للحصول على منتجات جيدة الشكل ودقيقة القياسات.

15-6
تعلم الاوجه السطحية لجميع القطع بوضوح وبدون تشويه اثناء علمية الصب.

15-7
تستمر عملية ايناع الخرسانة للمنتجات بالموقع بعد الصب لمدة (14) يوما اما بتغطيتها بالماء او بتغطيتها بمادة امتصاصية مبللة الا اذا استعمل الايناع بالبخار المضغوط ويمكن تخفيض هذه المدة الى (7) ايام في حالة حفظ المنتجات بالماء في درجة حرارة (21 درجة مئوية) او اكثر طيلة مدة الاينا‘.

15-8
بعد عملية الايناع الاولية تحفظ المنتجات تحت الاغطية لمدة (7) ايام اخرى بدون السماح باستعمالها للاعمال قبل مرور (21) يوما على صنعها ويمكن تخفيض هذه الفترات في حالة استعمال الاسمنت سريع التصلب.

15-9
يمكن ايناع الخرسانة المجهزة بالضغط البخاري العالي الذي من شأنه الاسراع في تصلب الخرسانة وتخفيض الايناع بشرط الحصول على الحد الادنى لجهد الضغط بعد (28) يوما عنه في الفترات الاولى.

15-10
يجب ان تكون اوجه المنتجات ملائمة لاستعمال الاصباغ الموصوفة وفي حالة وجوب نعومة الاوجه يستعمل قوالب معدنية وتبطن القوالب بحيث تعطي وجها املسا خاليا من الخدوش او العلامات او الثقوب.

15-11
تخزن المنتجات ثم تنقل وتركب بدون احداث اي ضرر.  والا يمنع استعمالها بالاعمال.

15-12
تكون المنتجات المستوردة من مصادر يوافق عليها المهندس المسؤول وتنطبق عليها المواصفات المنصوصة آنفا وقوة الضغط المطلوبة وتنقل وتركب طبقا لتعليمات الصانع الا في حالة صدور تعليمات اخرى من المهندس المسؤول.

16 -
اختبارات الخرسانة
16-1
اختبار الضغط


يجري اختبار الضغط على ستة مكعبات او اسطوانات مأخوذة من الخلطات التجريبية او من خلطات فعلية ويجب ان تكون نتائجها مطابقة للمواصفات اذا كانت الخلطات تجريبية فيجب ان تزيد (15%) عن اجهادات الكسر المطلوبة في المواصفات.  واذا استعملت الاسطوانات فيجب تغطيتها بغطاء خاص باستعمال جهاز التغطية واذا استعملت المكعبات يمكن استعمال اللباد او الكرتون السميك لوضعه بين وجهي المكعب وفكي ماكينة الكسر.  وبشكل عام يجب مراعاة الامور التالية ما لم تنص على خلاف ذلك:

أ -
المكعب القياسي هو مكعب مساحة سطحة (225سم2) ويجب توافره في مختبر الموقع بعدد لا يقل عن (24) قالبا.

ب -
الاسطوانة القياسية ذات قطر (6) بوصة وارتفاع (12) بوصة ويجب توافرها في مختبر الموقع بعدد لا يقل عن (24)  (اذا اعتمد اختبار المكعبات فلا داعي للاسطوانات والعكس).

ج -
تعتبر مقاومة الكسر للمكعبات او الاسطوانات مقياسا لقوة الخرسانة المختبرة حسب نوعها.

د -
تحضر من كل خلطة (6) مكعبات ثلاثة منها تكسر بعد (7) ايام وثلاثة تكسر بعد (28) يوما ويجب ان تحقق مكعبات الايام السبعة 0.66) قيمة المحددة في المواصفات بعد (28) يوما.

هـ -
عند اخذ العينات من موقع الصب تؤخذ (6) مكعبات بحضور مراقب للمواد من طرف المقاول ومراقب للمواد من طرف المهندس وعلى المقاول تقديم كافة التسهيلات لاخذ العينات.

و -
تدك العينة على ثلاثة طبقات باستخدام القضيب القياسي (25) ضربة في كل طبقة ثم يضرب بها على الجوانب عدد مناسب من الضربات.

ز -
 عندما تبدأ العينة بالجفاف يكتب عليها ارقام تميزها عن باقي العينات مثل (1-أ، 1-ب، 1-ج) وهكذا.

ح -
 تحفظ العينة في درجة تتراوح بين (20 درجة - 30 درجة مئوية) وفي درجة رطوبة لا تقل عن (90%) الى (24 ساعة) بعد وقت دكها ثم يرفع القالب ويغمر بالماء الى وقت الاختبار.

ط -
يحتفظ بمبلغ في مختبر الموقع يبين تاريخ اخذ العينة ونتائجها بعد (7) ايام وبعد (28) يوما والمتوسطات والملاحظات الخاصة ان وجدت ليرجع اليها عند الحاجة.

16-2
اختبار الهبوط:

أ -
يجري اختبار الهبوط في مخروط الهبوط القياسي ويجب ان تكون نتائجه مطابقة للمواصفات المذكورة ويمكن للمهندس عمل هذا الاختبار من اي خلطة يختارها وترفض الخلطة التي لا تطابق المواصفات ويتخلص منها المقاول على نفقته.


الخرسانة صنف 
ب 300
7 سم أقصى هبوط مسموح





ب 250
8 سم أقصى هبوط مسموح 





ب 200
9 سم أقصى هبوط مسموح





ب 15010 سم أقصى هبوط مسموح

ب -
على المقاول ان يزود الموقع بالعدد الكافي من الاجهزة القياسية لاختبار الهبوط ولا يقل هذا العدد عن (3) اجهزة.

16-3
اختبارات التدرج الحبيبي للحصمة (التحليل بالمناخل):


يحق للمهندس عمل هذه الاختبارات للتأكد من مقاسات الحصمة المختلفة وعلى المقاول تسهيل مهمته لعمل هذه الاختبارات في أي وقت.

16-4
اختبارات الاسمنت والحديد:


تجري هذه الاختبارات في مختبرات معتمدة ولا يدفع لها اي علاوة اضافية وتكون على حساب المقاول.

16-5
اختبار التحميل للمنشآت:


يجري هذا الاختبار اذا كان هناك اي سبب بدعو للشك في كفاءة المنشأ من ناحية تحمله للاحمال الحية ولا يجري هذا الاختبار قبل مضي ستة اسابيع من يوم الصب، فيحمل المنشأ ما يعادل مرة ونصف الحمل الحي المصمم عليه المنشأ بالاضافة الى حمل مكافئ لطبقات الارضية والحوائط واي احمال اخرى اعتبرت في التصميم ولا يتم ازالة الاحمال قبل (24) ساعة من تحميلها.  وأثناء التحميل توضع ركائز عمودية بعيدة عن العناصر التي يتوقع ان يحدث لها ترخيم  وتكون كافية لارتكاز السقف في حالة الترخيم.


يختفي سهم الترخيم بعد التحميل ثم بعد (24) ساعة من انتهاء التحميل فإذا لم يختفي (75%) من قيمة سهم الترخيم يعتبر هذا العمل مرفوضا ويتم ملاحظة اي شروخ او عيوب في الاعمدة نتيجة التحميل ويفضل ان لا يعتمد هذا الاختبار للاعمدة والتأكد من سلامة الاعمدة باختبارات اخرى وفي حالة اجراء هذا الاختبار يجب الرجوع للمكتب المصمم.

16-6
اختبار العينات من قلب المنشأ:


يجري هذا الاختبار لنفس الاسباب في الاختبار السابق ويتم باستخدام جهاز خاص للحصول على العينات من قلب المنشأ بعد تصلده على انه يجب ان يكون القاطع عموديا على سطح الخرسانة وغير متلف للعينة ثم تميز العينة بعلامة قبل ارسالها الى المختبر حيث يمكن اجراء الاختبارات التالية عليها:

أ -
اختبار الفحص البصري: ويتم ذلك بالعدسة المكبرة او التصوير للتعرف على نوع واكبر مقاس للركام وتوزيع المواد المكونة للخرسانة والمسامية والتعشيش والانفصال الحبيبي ودرجة تماسك حديد التسليح مع الخرسانة وموضعه ومقاسه واية ملاحظات اخرى.

ب-
اختبار الضغط: تقاس اولا ابعاد العينة بدقة لتحديد القطر والارتفاع فيحدد القطر بقياسه في اتجاهين متعامدين في المقطع العلوي والسفلي والاوسط واخذ المتوسط للقراءات الستة ويعتبر الارتفاع هو متوسط اكبر ارتفاع واقل ارتفاع.  قبل الاختبار يجري للعينة غطاء بإستخدام جهاز التغطية او بمونة الاسمنت والرمل الناعم بنسبة (1:3).


يجري بعد ذلك اختبار الضغط وتعيين مقاومة العينة الاسطوانية ثم تستنتج المقاومة المصححة حسب ارتفاع العينة ويجب الرجوع للمكتب المصمم عند إجراء هذا الاختبار.

16-7
إختبارات اخرى:


يحق للمهندس طلب عمل اي اختبارات اخرى مثل مطرقة شميدت او الاختبار بالنبضات الكهربائية او اختبار الرنين وعلى المقاول تقديم كافة التسهيلات لذلك ويمكن الرجوع للمكتب المصمم لمزيد من التفصيلات.

17-
الاسعار والكيل

17-1
تشمل الاسعار الفردية للخرسانة جميع المواد والمصنعيات والمهمات والادوات اللازمة للمصنعيات والصقايل والطوبار كاملا طبقا للمخططات مع جميع ما يلزم لانجاز العمل على أكمل وجه الا اذا ذكر خلاف ذلك صراحة في جدول الكميات ولا تعتبر الاسعار الفردية لاشغال الخرسانة المسلحة شاملة لحديد التسليح.

17-2
تكال اشغال الخرسانة كيلا هندسيا بعد حسم عموم الفراغات لواقع الاجزاء التي نفذت فعلا حسب المخططات التفصيلية ولا يحسب للمقاول أي كميات خرسانة اضافية نشأت عن خطأ في التنفيذ ولا يكال أي جزء مرتين.

17-3
الخرسانة المسلحة مع الطوب المفرغ للعقدات تكال كيلا هندسيا ويحسب عدد مكعبات الخرسانة بعد حسم احجام الطوب ويحسب الطوب على حدة ضمن بند خاص.

17-4
يكال ركوب العقدات الجدران الحجرية بمعدل نصف سماكة الجدران الحجرية دون أى خصم مقابل ذلك في الاعمال الحجرية اما حيث تكون الركوب على كامل سماكة الجدران سواء كانت حجرية ام خرسانية فيحسب الكوب على كامل الجدران وتحسم سماكة الخرسانة المسلحة من ارتفاع الجدران.

17-5
يكال حديد التسليح بالكيلوغرام بموجب اطوال القضبان النظرية التي تستنتج من المخططات مضروبا بوزن المتر الطولي العائد له وبموجب قوائم أوزان الحديد المبروم ولا يعطى علاوة للقص والضياع وكذلك لا يكال فرق الاطوال للقضبان التي توضع باطوال تزيد عن الاطوال المطلوبة ولا يعطى علاوة لسلك التربيط.

ج -
أعمال البناء بالطوب الاسمنتي والحجر:

1-
مواصفات المواد

1-1
الاسمنت:


يستعمل الاسمنت البورتلندي في اعمال الخرسانة لصب الطوب والخرسانة خلف الحجر ومونة البناء حسب المواصفات الواردة في اعمال الخرسانة.

1-2
الحصمة والرمل:


يجب ان تكون مطابقة لمواصفات مواد الخرسانة وبحيث تمر جميعها من منخل قياس (0.5 بوصة) ويجب استعمال الرمل الطبيعي بنسبة (50%) من كمية الحصى الناعم في اعمال صب الطوب.

1-3
الحصى الناعم المستعمل لمونة البناء يطابق جدول التدرج الاتي:

	رقم المنخل
	القياس بالملم
	النسبة المئوية المارة بالوزن

	1/8

7

14

25

52

100
	3

2.4

1.2

0.6

0.3

0.15
	95-100

80-100

60-100

30-100

05-100

صفر-010


1-4
الماء:


يجب ان يكون نظيفا وخاليا من المواد العضوية والاملاح.

1-5
يجب ان يكون الحجر على اختلاف انواعه من منتخب المحاجر المطلوبة ولا يمتص الماء خاليا من الكمخ والاملاح والعروق المحلولة او الضغيفة ومن جميع عيوب الحجر متجانس اللون والمظهر لا يضيع تجانسه مع مرور الزمن وعلى المقاول تجهيز عينات من الحجر المنوي استعماله في البناء للفحص قبل توريد الكميات المطلوبة للموقع ويشترط ان ينجح الحجر بالفحوصات التالية:


الوزن النوعي
لا يقل عن 2.45


الإمتصاص 
لا يزيد عن 2.35%


ويجب على المقاول تقديم العينة المطلوبة بما لا يقل عن (30 يوم) قبل توريد الحجرالى الموقع واخذ موافقة المهندس على العينة المقدمة، كما ويجب على المقاول الحصول على موافقة المهندس على المحجر الذي ينوي توريد الحجر منه.

2-
طريقة صب الطوب الاسمنتي:

2-1
يجب على الطوب ان يكون صلب، متماسك، متجانس، يتحمل الضربات، حاد، مستطيل الشكل، نظيف وخالي من الشوائب والاوساخ والتشققات ويحوز على موافقة المهندس.

2-2
يجوز ويحق للمهندس وبأي وقت يراه مناسب ان يرفض عينة او دفعة من الطوب لمخالفتها لاحد الشروط الواردة اعلاه او لاي سبب اخر.

2-3
يحق للمقاول ان يصب الطوب في الموقع او يورده من مصدر خارجي، لكن وبكلتا الحالتين يجب عليه الحصول على موافقة المهندس على ما ينوي عمله.

2-4
يصب الطوب الملآن للجدران من خرسانة نسبة (6:3:1) اما الطوب المفرغ فيصب من خرسانة نسبة (5:2.5:1).

2-5
تكون القوالب للطوب المفرع بتصميم خاص للشكل الذي يوافق عليه المهندس وبحيث لا تقل سماكة اي جزء من الاجزاء الملانة عن (4سم) ولا تقل مجموع سماكة الاجزاء الملانة عن نصف السماكة الكلية للطوب.

2-6
يكون طول الطوب 40سم (-+ 5ملم) وبالسماكة المطلوبة (+- 3ملم).

2-7
يصب الطوب بواسطة الرجاجات الالية باشراف المهندس او ممثل المهندس ولا يقبل الطوب الذي يحضر جاهزا الى الموقع بدون اشراف.

2-8
يوضع الطوب بعد صبه في اماكن الصب لمدة لا تقل عن سبعة ايام ويسقي خلالها بالماء بحيث يبقى رطبا طوال تلك المدة ويجب الا يستعمل الطوب الا بعد مضي (28) يوم على صبه.

2-9
ان اشراف المهندس او ممثليه على عملية الصب لا تعني قبولا نهائيا اذ يجب ان تجري تجارب عليه في المختبر على عينات يختارها المهندس من كل دفعة من الطوب الذي يحضر الى الورشة ويجب الا تقل مقاومة الكسر الصغرى للطوب عن (35كغم/سم2) للمساحة الكلية.

3 -
طريقة بناء الطوب الاسمنتي :
3-1
على المقاول التقيد بالمقاييس المبينة على المخططات عند بنائه للجدران او حسب ارشادات المهندس.

3-2
يجب ان يجري البناء بمداميك افقية متتابعة ولا يجوز رفع منسوب احد الجدران زيادة عن الجدران الباقية الا بموافقة المهندس وفي حالة الجدار المزدوج المفرغ وسطه (Cavity wall) يجب رفع جزئي الجدار سويا ولا يجوز رفع احد الجزئين عن الاخر اكثر من (40سم).

3-3
يجب ان تكون جميع الحلول الافقية متوازية ومستوية والحلول الرأسية عمودية ومتخالفة ويجب تعبئة الحلول كليا بمونة الاسمنت.

3-4
لا يجوز استعمال الطوب المكسر او المشقق او الغير ناجح مخبريا.

3-5
يرطب الطوب بالماء قبل استعماله ولا يجوز البناء بالطوب الجاف كما على المقاول رش الجدران بالماء بعد بنائها لمدة ثلاثة ايام متوالية.

3-6
يستعمل للبناء مونة اسمنتية نسبة (6:1) ويجب ان تخلط المونة بكميات قليلة ليجري استهلاكها قبل مضي نصف ساعة على خلطها اي قبل بدء الشك الابتدائي ولا يسمح مطلقا باستعمال اي مونة مضي عليها اكثر من تلك المدة.

3-7
يجب ان تكون سماكة الحلول متساوية في البناء الواحد ولا تقل عن (6 مم) ولا تزيد عن 


(15 مم).

3-8
في حالة الجدران المزدوجة تركب المرابط على ابعاد (1.00) متر افقيا وعلى ابعاد (40سم) رأسيا وبحيث تكون متخالفة ويجب ان يترك الفراغ بين جزئي الجدار نظيفا وخاليا من القطع المكسرة او المونة المتساقطة.

3-9
يجب ان يكون سطح الجدار مستويا وعموديا على الجانبين ويجب هدم اي جزء يخالف هذا الشرط واعادة بنائه.

3-10
عند تقابل جدارين مع بعضهما البعض تشرك المداميك بالتخالف.

3-11
تحرر الحلول بجدران الطوب لعمق (3ملم) اولا بأول اثناء البناء لتماسك القصارة.

3-12
يجب صب جميع اللمع الصغيرة التي لا تزيد عن (30سم) والتي تجاور الجدران او الاعمدة الخرسانية من خرسانة نسبة (6:3:1) وتشرك مع الاعمدة او الجدران بواسطة قضبان من حديد قطر (6 ملم) كل (50سم) تركب اثناء صب خرسانة الاعمدة او الجدران ولا يعطي اي علاوة لتلك الاجزاء.

3-13
على المقاول ان يقوم بعمل الفتحات والثقوب والفراغات جميعها اللازمة لمختلف التأسيسات الاكمالية للمشروع وعليه ان يعيد اغلاق الاماكن الباقية من الفتحات بشكل متقن وغير قابل للتشقق ولا يدفع اي علاوة لذلك.

3-14
يصب زنار فوق قسامات الطوب بسماكة جدار الطوب وبارتفاع (20سم) بمستوى عتبات الابواب من خرسانة (4:2:1) ويسلح حسب تحديد المهندس.

4-
طريقة دقاقة الحجر

4-1
يجب ان تتم دقاقة الحجر ومصانعته على احسن مستوى ويجب ان يكون الحجر خاليا من الترويس والفتال وتكون لصاقات الحجر عامرة بما لا يقل عن (5سم) تدق بالمطبة الخشنة ويكون الحجر بغور عامر يتراوح بين (8-10سم).

4-2

يجب ان لا يظهر على وجه الحجر اي زملة، لذلك في حالة استعمال المنشار الآلي بدل الدقاقة اليدوية فيجب ان يتم اولا تسهيل وجه الحجر ثم دقاقة الوجه حسب المطلوب مطبة او مسمسم وبعده يجري قص الجوانب (أي عملية تربيع الحجر).

4-3
تفرع اللصاقات الملساء في الحجر المقصوص بالمنشار وتدق بالمطبة الخشنة لضمان تماسك وعدم تحرك الحجر.

4-4
يورد حجر البناء بمداميك حسب الارتفاعات المبينة على المخططات او جدول الكميات ويكون ارتفاع المداميك الاعتيادية (25سم) ويكون طول الحجر (1.50 - 2.50) مرة ارتفاع المدماك.

4-5
الزوايا:


يجب ان تكون احجار الزوايا بزاوية قائمة او حسب المطلوب ولا يقل طول الضلع القصير عن ارتفاع المدماك والضلع الطويل لا يقل عن ضعف ارتفاع المدماك.

4-6
دقاقة الحجر المسمسم والمفجر:


يتم بواسطة تنقير وجه الحجر بالشوكة الرفيعة ويكون التنقير بإتجاه واحد في جميع الاحجار.  أما في المفجر فيتم تنقير الحجر بالشوكة لعمق لا يقل عن (1سم) وفي جميع الاتجاهات.

4-7
دقاقة حجر المطبة:


تكون دقاقة الحجر بالمطبة سن (14) ويكون وجه الحجر مستوى قائم وخاليا من الفتال ولا يسمح رقع الحجر بأي مادة ويجب ان يكون دق المطبة متلاحم وبحيث لا يطهر جزء املس في وجه الحجر في حالة إستعمال قص المنشار.

4-8
الزمل:


يجب ان يكون الزمل بخطوط مستقيمة سواء كانت افقية او عمودية وبعرض واحد خاليا من التعرج ويكون بعرض (2سم) الا اذا ذكر خلاف ذلك.

5 -
طريقة بناء الحجر

5-1
يبنى الحجر على بطنه الطبيعي بعد تنظيفه وغسله بالماء.

5-2
يحافظ على مسافة عرض الحلول الافقية والرأسية لجميع المبنى ويتراوح عرض الحل من (6-8ملم) ويستعمل لهذا الغرض أسافين خشبية بسماكة الحل ولا تقبل الحلول الواسعة الا اذا كان ذلك مطابقا للمواصفات.

5-3
يجب ان تكون حلول البناء بخطوط مستقيمة خالية من اي تعريج ومتعامدة مع بعضها البعض وتنظف الحلول اولا بأول.

5-4
يجب ان يكون البناء على القدة والميزان والخيط الشاقولي.

5-5
يبنى الحجر بمونة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) ويجب ان تخلط المونة بكميات قليلة يمكن استهلاكها خلال مدة لا تزيد عن نصف ساعة وكل مونة يمضي عليها اكثر من تلك المدة لا يسمح بإستعمالها حتى لو اضيف اليها كميات اخرى من الاسمنت.

5-6
يصفح البناء الحجري بخرسانة حسب الدرجة المبينة في جدول الكميات بدون دبش وتكون مطابقة لمواصفات مواد الخرسانة.

5-7
يثبت حديد اعمدة التقوية خلف الحجر في الاماكن المبينة على المخططات ولا يدفع اي علاوة لذلك خلاف حديد التسليح او حسب ارشادات المهندس.

5-8
تبنى المداميك افقيا وبحيث ترتفع المداميك سوية وتصفح من الداخل بالخرسانة بدون دبش ولا يجوز ان يرتفع الجدار اكثر من (75سم) بدون تصفيحه بالخرسانة ويكون الطوبار للخرسانة نظيف ومستوي ورأسي ويجب دعم الوجه الخارجي للبناء لعدم زحزحة الاحجار اثناء صب الخرسانة خلفه.  ولا يجوز صب الخرسانة الا بعد موافقة المهندس على ذلك.

5-9
ترش الجدران بالماء بعد بنائها بما في ذلك الخرسانة خلف الحجر بإستمرار لمدة سبعة ايام متوالية ويحق للمهندس في حالة مخالفة المقاول لهذه التعليمات ان يطلب هدم اي جزء قد تضرر حسب رأيه بسبب عدم سقايته بالماء.

5-10
يجب ان ينظف الحجر اولا بأول من اي مونة او خرسانة تقع عليه قبل تماسكها بواسطة فرشاة فولاذية ليبقى بناء الحجر نظيف ويحق للمهندس طلب هدم او استبدال اي احجار يتعذر تنظيفها من مواد الخرسانة وخلافه.

5-11
على المقاول تجهيز وبناء القموط والسلاحات والبراطيش حسب التفصيلات والمقاييس المبينة على المخططات او حسب تعليمات المهندس وبحيث تثبت القموط بالخرسانة خلفها بواسطة مشابك من الحديد لمنع هذه الاحجار من السقوط.

5-12
يحق للمهندس رفض اي حجر يورد للموقع اذا ما رآه غير مناسب ويكون ذلك قبل او بعد تركيب الحجر.

6-
الكحلة للجدران الحجرية

6-1
يستعمل للكحلة مونة من الاسمنت الابيض والرمل الطبيعي يماثل تدرج الحصى الناعم للوجه النهائي من القصارة وتكون الخلطة بنسبة (1:1) بالحجم ويشترط ان يكون الرمل باللون الابيض او القريب منه لعدم تلوين الخلطة .

6-2
يشترط فتح الحلول وتحريرها جيدا لعمق لا يقل عن (1.5سم) وغسلها بالماء النظيف الخالي من الاملاح قبل المباشرة بالكحلة.

6-3
تحشى الحلول بعد تنظيفها بالمونة جيدا.

6-4
يجب ان تكون خطوط الكحلة مستقيمة ومتعامدة مع بعضها البعض.

6-5
لا يسمح بالمباشرة بأعمال الكحلة قبل الانتهاء من مراحل العمل وصب الخرسانة المسلحة لكافة اجزاء المبنى ويجب ان ينظف الحجر جيدا بفراشي الفولاذ قبل المباشرة بالكحلة.

6-6
تكحل الواجهات بكحلة مقعرة داخلة عن وجه الحجر وتكوى بسيخ الرصاص الخاص حتى تصبح باللون الاسود ولا يسمح مطلقا بدهنها بالصباغ الاسود وحيث يكون البناء مطبة او مفجر فتعمل الكحلة مسح مع وجه البناء دون كوى الا اذا طلب المهندس ذلك.

6-7
تسقى الكحلة بالماء باستمرار لمدة لا تقل عن ثلاثة ايام.

7-
الكيل والتسعير

7-1
تشمل الاسعار الفردية لاعمال البناء وتغطي جميع المواد اللازمة للعمل على اكمل وجه.

7-2
يكون الكيل هندسيا صافيا بعد حسم جميع الفراغات التي تزيد مساحتها عن (0.10م2)

7-3
يكال يناء الطوب بالمتر المربع حسب مساحات الواجهة ويعتبر السعر شاملا للمونة ولا يدفع اي علاوة خاصة مثل السلاحات وخلافه.

7-4
يعطى علاوة لزنار الخرسانة فوق قسامات الطوب ويحسب عنه بالمتر الطولي ولا يعتبر السعر شاملا لحديد التسليح ما لم يرد نص صريح على خلاف ذلك.

7-5
يقاس البناء الحجري بالمتر المربع ويكون الكيل للمساحات الصافية من الواجهات بعد حسم الفراغات ويعتبر السعر شاملا لتقديم ودقاقة وبناء الحجر مع المونة والخرسانة والطوب خلف الحجر.

7-6
لا يدفع علاوات للاعمال الحجرية الخاصة مثل السلاحات والبراطيش والقموط وخلافه من الاعمال الخاصة حسب المبين في جدول الكميات.

7-7
تكال الكحلة كيلا هندسيا صافيا بعد حسم جميع الفراغات.

د-
أعمال القصارة
1 -
المواد
1-1
الاسمنت

أ -
يستعمل الاسمنت البورتلاندي العادي ما لم تنص المخططات على غير ذلك.

ب -
من حق المهندس اجراء الاختبارات اللازمة على الاسمنت الذي مضى على تخزينه اكثر من 180 يوما ومهما بلغ عدد هذه الاختبارات فانها تتم على حساب المقاول.

ج -
اذا شك الاسمنت شكا ابتدائيا وتجمع في حبيبات فيجب عدم استعماله.

1-2
الركام الناعم:


يكون الركام الناعم المستعمل اما من الرمل الطبيعي السليسي، او ناتج كسر الحجر الطبيعي، او من خليط منهما، على ان يكون ذلك الركام خاليا من المواد الضارة والتي لها تأثير عكسي على معدل تصلب ومتانة ومظهر القصارة كالمواد الطبيعية واملاح الكبريتات واملاح الحديد والمواد العضوية والمايكا وخلافها، ويجب ان تورد منها عينات الى المختبر على حساب المقاول ويجب ان تكون بالتدريج العام التالي:

	
	النسبة المئوية للمار بالوزن

	سعة او رقم المنخل
	الطبقة الخشنة
	الطبقة الناعمة

	رقم 008

رقم 010

رقم 016

رقم 050

رقم 100
	100

90-100

-

لا يزيد عن 30%

5-25
	-

90-100

90-100

لا يزيد عن 30%

5-25


1-3
الماء


يجب ان يكون من النوع النظيف خاليا من الاملاح والمواد الضارة.

1-4
مسحوق الالوان


يجب ان يكون مسحوق الالوان المستعمل في القصارة او رشة الشبريز من النوع الثابت الذي لا يتغير او يخف لونه من حرارة الشمس او العوامل الجوية.

1-5
المادة الملينة:


تكون من مصدر يوافق عليه المهندس والمختبر بحيث تقلل من نسبة الماء للاسمنت في الخلطات وتخفف من التشققات السطحية في القصارة وتضاف مع الخلطات في جميع الوجوه حسب تعليمات الصانع او تعليمات المهندس.  وتورد الى الموقع في علبها الاصلية مختومة ومغلفة.

1-6
الشبك المعدني وشبك الدجاج


يستعمل الشبك المعدني للسقوف الاصطناعية المطلوب قصارتها ومن انواع هذا الشبك (اكسبنديد ميتل).


اما شبك الدجاج يستعمل لتسليح الوصلات بين المواد المختلفة وفي الزوايا اذا لم تصب قطعة واحدة وكذلك بين جدران الطوب والاعمدة، والجسور والاعمدة، وحيثما يلزم. ويكون شبك الدجاج مجلفن لا يتجاوز قطر فتحته (15ملم) وتثبت الشرائح بواسطة مسامير وتكون بعرض (20سم) على الاقل والمسافة بين مسمارين يجب ان لا تزيد في نفس الجهة عن (50سم) ويثبت الشبك بحيث ينغمر كليا في وجه القصارة الاول.


اما بالنسبة للشبك المعدني فيحضر بالاقيسة المطلوبة ويثبت بالمسامير الفولاذية.

2 -
العينات
على المقاول ان يقوم بعمل عينات لانواع القصارة المطلوبة قبل البدء بالعمل بوقت كاف ليقوم المهندس بالكشف عليها وللمهندس الحق في طلب تبديلها او تبديل الصناع حتى الحصول على مصنعية من المستوى المطلوب ويجب ان تكون تلك العينات بمساحات كافية لاعطاء فكرة تامة عن مستوى المصنعية.

3 -
تنظيف الجدران
تنظف الجدران من اية مواد غريبة وتزال الخرسانة الناتئة وتخشن الجدران بفراشي حديدية وتنكش الفراغات والفواصل وترش الجدران بالماء قبل المباشرة بالقصارة وكذلك تسلح الوصلات والفواصل وحيثما يلزم.

4 -
القصارة الداخلية
تعمل القصارة الداخلية ثلاثة وجوه على الشكل التالي:

الوجه الاول: يعمل بسماكة لا تقل عن (5ملم) بمونة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) (اي ان يحتوي المتر المكعب من الطين على 400 كغم من الاسمنت) مضافا اليها مادة ملينة وحسب ارشادات المهندس ويعمل هذا الوجه بواسطة القاء المونة قذفا على الاسطح بقوة ويرش ذلك الوجه بالماء لمدة ثلاثة ايام متوالية بحيث يبقى رطبا طوال تلك المدة ولا يسمح بالمباشرة بعمل الوجه الثاني قبل مرور اربعة ايام على انجاز الوجه الاول.

الوجه الثاني: تعمل ودعات على الجدران بشكل مساطر عمودية عرض (10سم) تمتد من الارض لغاية السقف اي يسمح بعملها على دفعتين ويجب ان تكون هذه الوداعات شاقولية واسطح جميع الودعات بمجموعها على مستوى واحد ويستعمل الخيط في ضبط الودعات في المسافات التي تزيد عن (5,00) متر ثم يعبأ بين الودعات وتكمل القصارة بحيث يراعي ان تكون (3-5مم) اقل من وجه حلوق الابواب ويحزز هذا الوجه بالمسطرين عرضا وارتفاعا لامكانية تماسك الوجه الثاني، ولا تقل سماكة هذا الوجه عن (10-12ملم). تكون المونة لهذا الوجه من الاسمنت والرمل نسبة (6:1) مضافا اليها مادة ملينة وحسب ارشادات المهندس.

يترك هذا الوجه حتى يجف ويسقي بالماء لمدة لا تقل عن ثلاثة ايام بحيث يبقى رطبا بشكل مستمر.

الوجه الثالث: يعمل بسماكة (3-5ملم) فوق الوجه الثاني بمونة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) مضافا اليها مادة ملينة حسب ارشادات المهندس على ان يستعمل الرمل السيليسي الناعم مع هذا الوجه بنسبة (50%).

يصقل هذا الوجه بعد جفافه بكف اللباد على ان تكون القصارة مستوية افقيا وشاقوليا ومسح مع حلوق الابواب ويجب ان لا يظهر اية خشونة على هذا الوجه.

5 -
القصارة الخارجية

تعمل القصارة الخارجية للجدران ثلاثة وجوه حسب مواصفات القصارة الداخلية الا ان المونة تكون بنسبة (4:1) لجميع الوجوه مضافا اليها مادة ملينة مانعة للنش ويجب ان تكون مانعة لنش الماء.

6 -
القصارة العازلة للماء
6-1
تعمل القصارة العازلة للماء ثلاثة وجوه وحسب مواصفات القصارة الداخلية الا ان المونة تكون بنسبة (2:1) لجميع الوجوه.

6-2

يضاف مع المونة في جميع الوجوه مادة عازلة للماء (PODLO FEBPROFF) او ما يعادلها حسب موافقة المهندس والمختبر.

6-3
بعد قصارة الوجه الاخير يصقل بالمالج (صقال عربي) حتى تجف القصارة اثناء الصقل ويصبح بسطوح ملساء.

7 -
رشة الشبريز
7-1
تعمل رشة (الشبريز) بعد الوجه النهائي من القصارة وتكون من الاسمنت الابيض الكلسي القاسي و(كوارتس) بنسبة (2:1) وترش بالماكنة الخاصة (ترولين).

7-2
يجب ان تكون الرشة منسجمة مع بعضها البعض من حيث السماكة والخشونة والمظهر.

7-3
تعمل الفواصل في الاماكن والاشكال الموضحة على المخططات وبحسب طلب المهندس بحيث تكون مستقيمة ومتعامدة مع بعضها البعض وكذلك تعمل الزملات في الاماكن اللازمة في الزوايا وحيثما يطلب بحيث تكون بالعرض المطلوب وخطوط مستقيمة دون اي تعرج وتدهن الفواصل والزملات املشن باللون المطلوب بدون علاوة.

8 -
السقوف الاصطناعية من الشبك المعدني والقصارة
8-1
يكون الشبك المعدني من الانواع المذكورة في هذه المواصفات ويثبت على هيكل من قضبان حديد قطر (8ملم) كل (25سم) في الاتجاهين ملحومة مع بعضها البعض بواسطة لحام كهرباء.

8-2
يربط هذا الهيكل مع السقف بواسطة سلك مجلفن قطر (4ملم) يثبت بحديد العقد بواسطة لحام الكهرباء وبحيث يكون التثبيت متين جدا ويربط الشبك المعدني مع هذا السلك.

8-3
يفحص تركيب الشبك المعدني للتأكد من استوائية السطح المطلوب قصارته ثم يغطي بثلاثة وجوه قصارة خشنة سماكة الوجه (1سم) يخطط كل وجه ويترك ليجف قبل مباشرة الوجه الثاني ثم يقصر وجه ناعم سماكة (5 ملم) لتكون سماكة القصارة لجميع الوجوه (3.5سم) على الاقل وذلك لتلافي ظهور اي جزء من الشبك المعدني وضمان تغطيته لمنع تعرضه للصدأ.

8-4
تكون المونة لجميع القصارة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) بالحجم مضافا اليها مادة ملينة وحسب ارشادات المهندس.

9 -
المون
9-1
يجب خلط المون بكميات قليلة يمكن استهلاكها خلال مدة لا تزيد عن نصف ساعة وترفض جميع المون التي يمضي عليها اكثر من تلك المدة ولا يسمح باضافة الاسمنت اليها واعادة خلطها.

9-2
لا يسمح باستعمال المون الساقطة الا اذا التقطت مباشرة عن اسطح نظيفة قبل ابتداء تماسكها ولا يسمح باستعمالها اذا التقطت عن التراب واذا امتزجت باية مادة اخرى.

10 -
التصليحات حول الثقوب

على المتعهد ان يقوم باصلاح القصارة وتضبيطها حول الثقوب والفتحات التي تعمل بالجدران من اجل مختلف التأسيسات الكهربائية والتمديدات الصحية وخلافها حتى اذا كانت تلك التأسيسات غير مشمولة ضمن هذا التعهد وعليه عمل لحامات القصارة مع البلاط وبلاط البورسلان وجميع الاشغال الاخرى بشكل دقيق ومضبوط ولا يتقاضى عن ذلك اية اجرة او علاوة.

11 -
سقاية القصارة

يجب المثابرة على رش القصارة بمختلف انواعها بالماء بصورة مستمرة لمدة لا تقل عن عشرة ايام وبشكل يضمن دوام وجودها رطبة طيلة هذه المدة.

12 -
شروط عامة
12-1
ترفض اقسام القصارة التي لا تتفق من حيث نظافة ودقة المصنعية مع هذه الشروط وكذلك ترفض جميع اجزاء القصارة التي يظهر فيها اي تشقق او تموجات او عدم استواء في السطوح او يسمع لها صوت اخن عند الضرب عليها او ان يكون بها اي عيب اخر وعلى المتعهد ان يزيل تلك الاجزاء كاملة ويعيد قصارتها من جديد بالشكل الصحيح المقبول وحسب تعليمات المهندس.

12-2
لا يسمح بالمباشرة بأي وجه من وجوه القصارة قبل انهاء الوجه الذي يسبقه كاملا وبشكل مقبول وحسب التعليمات والمواصفات.

12-3
يجب ان تكون سطوح القصارة مستوية وشاقولية ويجب ان تكون الزوايا في سطوح القصارة قوائم.

12-4
يجب ان يرش كل وجه من القصارة بالماء بغزارة قبل المباشرة بقصارة الوجه الذي يليه.

12-5
يجب ان تكون السلاحات وحواف الاعمدة والجسورة بخطوط خالية من اي تعريج.

12-6
يجب ان تحفظ العدة والاوعية والسطوح نظيفة تماما ويحظر استعمال الساقط اثناء عملية القصارة.

13 -
شبكة خريس والتحشية فوق التمديدات
13-1
قبل مباشرة القصارة يستعمل الشبك المعدني المجلفن (Galvanized) بعرض (20سم) وفتحات سداسية (10-15ملم) لربط جدران الطوب بالاعمدة المسلحة او بالجسور المسلحة وفوق التمديدات الكهربائية ومواسير الماء وحيثما يتوقع حدوث تشققات حسب تعليمات المهندس ويثبت الشبك بمسامير فولاذية على ابعاد (50سم) من الجهتين تثبيتا جيدا.

13-2
كما ويجب وضع زوايا معدنية مثبت على اطرافها شبك وذلك على جميع زوايا الجدران البارزة وحيثما يطلب المهندس. قبل المباشرة باعمال القصارة على المتعهد ان يقوم بتحشية جميع الثقوب والخطوط الممدودة ضمنها المواسير بالاسمنت والرمل نسبة (3:1) من جميع الجهات لغاية مستوى وجه الحائط.

14 -
الاسعار والكيل
14-1
تشمل اسعار القصارة وتغطي جميع المواد والمصنعيات والصقايل والادوات اللازمة للعمل.

14-2
تكال اشغال القصارة كيل هندسيا صافيا للاجزاء التي نفذت فعلا بعد حسم جميع الفراغات التي تزيد مساحتها عن (0.10) متر مربع ويؤخذ الارتفاع من فوق البانيل.

14-3
لا يدفع علاوة سواء لقصارة الجسور بالاسقف وللمساحات الصغيرة وخلاف ذلك وتكال جميعها دون تفرقة.

14-4
الشبك المعدني لزوايا الجدران البارزة يكال بالمتر الطولي ولا يحسب ركوب الصفائح فوق بعضها.

14-5
السقوف الاصطناعية من القصارة والشبك المعدني تكال كيلا هندسيا صافيا ويعتبر السعر شاملا لتقديم وتركيب الهيكل الحديدي كاملا مع تقديم وتركيب الشبك المعدني والقصارة ثلاثة وجوه خشنة ووجه ناعم وجميع ما يلزم لانجاز العمل على اكمل وجه.

14-6
تعتبر اسعار القصارة شاملة لجميع اعمال النجف او التنقير او ازالة الاسلاك او اي جسم اخر يطلب المهندس ازالته وكل ما يلزم لاتمام العمل على احسن وجه ممكن.

هـ -
اعمال البلاط

1 -
المواد
1-1
الاسمنت


يجب ان يكون بورتلند مطابقا للمواصفات القياسية البريطانية لاسمنت البورتلند.

1-2
الاسمنت الابيض


يجب ان يكون مطابقا للمواصفات القياسية البريطانية لاسمنت البورتلند ويكون مطابقا للمواصفات القياسية البريطانية لاسمنت البورتلند ويكون من مصدر معتمد يوافق عليه المهندس

1-3
الموزاييك


يجب ان يكون ناتجا عن تكسير حجر الرخام المحلي الا اذا ذكر خلاف ذلك، ابيض او ملون ويكون بالاقيسة المطلوبة.

2 -
تحضير الارضيات

يطم تحت البلاط فوق المدات الارضية او العقدات لغاية المنسوب المطلوب بالرمل ويدك لضمان عدم ابقاء اي فجوات تحت البلاط.  كما ويجب عزل ارضيات الحمامات بواسطة التزفيت بالخيش قبل تركيب البلاط.

3 -
وصف عام للبلاط
3-1
يجب ان يكون البلاط بمختلف انواعه ومقاييسه متقن الصنع قائم الزوايا خاليا من الفتال وصحيح الوجه والاطراف بحيث اذا وضع وجه اي بلاطة على وجه بلاطة اخرى تنطبق عليها تماما دون ان يكون اي فراغ في الوسط او الجوانب.

3-2
يجب ان لا يستعمل البلاط قبل جفافه تماما ومضى مدة لا تقل عن ستين يوما على صبه ولذلك يتوجب على المتعهد ان يوصي على صنع البلاط قبل وقوع الحاجة اليه بمدة كافية.

4 -
اصناف بلاط الموزاييك وسماكته

يكون البلاط مؤلف من طبقتين، طبقة الوجه والطبقة الخلفية بينهما رشة خفيفة من الاسمنت وتكون السماكات الصافية للبلاط بعد الجلي على الشكل التالي:

4-1
ابعاد بلاط الموزاييك

	المقياس
	الحد الادنى للسماكة الكلية
	الحد الادنى لسماكة الوجه

	20×20

25×25

30×30

40×40
	20 ملم

25 ملم

25 ملم

30 ملم
	6 ملم

8 ملم

10 ملم

12 ملم


4-2
ابعاد البانيل (النعل): تكون ابعاد البانيل مطابقة لابعاد البلاط من ناحية الطول اما ارتفاع البانيل فيكون حسب جدول الكميات وطلب المهندس المشرف وعلى ان يكون مشطوفا من الاعلى وبسماكة كلية (15 ملم) وسماكة طبقة الوجه لا تقل عن (6ملم).

5 -
نسب الخلط لبلاط الموزاييك والبلاط الاسمنتي
5-1
تكون نسب الخلط لطبقة الوجه من جزء اسمنت ابيض او ملون، جزء مسحوق حجر الرخام الابيض (الكوارتس) ويضاف اليه الموزاييك بالالوان والاحجام والكميات اللازمة لجعل البلاط بالشكل المطلوب وحسب تعليمات المهندس ويجب خلط الكمية المناسبة بحيث يمكن استعمالها خلال نصف ساعة ويجب ان يكون هذا الوجه مقاوما للبلي والتنقير.

5-2
تكون نسب خلط طبقة الوجه من البلاط الاسمنتي من اسمنت البورتلند والرمل نسبة (1:1) بالحجم.

5-3
طبقة الظهر تكون من اسمنت البورتلند والنحاتة نسبة (3:1).

6 -
صناعة بلاط الموزاييك
6-1
يصب البلاط بقوالب جديدة صحيحة الجوانب خالية من اي عيوب وتكون بالسماكة الكافية للحصول على السمك المعين للبلاط بعد الضغط كما هو موضح في الجدول في البند (1-4).

6-2
يصنع البلاط تحت ضغط مائي يعادل السمك المطلوب للبلاط ولا يقل عن (150كغم/سم2).

6-3
يحفظ البلاط لمدة (48) ساعة بعد صناعته في مكان رطب به تهوية مستمرة ليجف ثم يغمر في الماء لمدة ثلاثة ايام يحفظ بعدها في مكان به تهوية لمدة ثلاثة اسابيع ليتم جفافه تماما مع مراعاة ان درجة الرطوبة في هذا المكان تكون مرتفعة ولا تقل عن (60%) لمنع التشقق.

6-4
يجلي البلاط ميكانيكيا باستعمال الرمل او حجر الكاربورندوم رقم (80) ثم يمعجن بمونة اسمنتية مع اللون المماثل للوجه لتعبئة جميع الثقوب والفراغات بالوجه ثم يجفف وينعم ميكانيكيا باستعمال حجر الكاربورندوم رقم (140) في حالة الجلي في الموقع يكتفي فقط بالجلي الميكانيكي والمعجنة ويرسل للتركيب بدون تنعيم ويستعمل فقط بلاطة واحدة على الجوانب كاملة الجلي والتنعيم.

6-5
يتم جلي البلاط بعد تركيبه في موقع العمل حسب الشروط الواردة فيما بعد.

7 -
تركيب البلاط
7-1
يركب البلاط فوق طبقة من الرمل بسمك لا يقل عن (3سم) ويركب قبل التنعيم ليتم جليه في الموقع ويركب على الجوانب وفي الاماكن الضيقة التي لا تصلها الجلاية بلاط كامل الجلي والتنعيم ولا يدفع لذلك اي علاوة.

7-2
يغطس البلاط بالماء قبل التركيب مباشرة.

7-3
يوضع ودعات من البلاط لضبط المستوى والحلول في جميع اجزاء المبنى. 

7-4
يركب البلاط بمونة من الاسمنت والرمل والبودرة نسبة (4:1) بالحجم وبحيث لا تقل سماكة المونة عن (2سم) وتحتها طبقة من الرمل بالسماكة المطلوبة لتأمين التبليط على احسن وجه كما لا يحق للمتعهد ان يطلب اي زيادة نتيجة لارتفاع الارضيات بسبب وجود انابيب المياه او التدفئة او الكهرباء او المجاري او خلافه على ان تكون اللحامات ملتصقة تماما على الخيط والشاقول ويكون السطح مستويا وعند قطع الاغلاق على الجوانب يجب ان يكون القطع نظيفا بواسطة المنشار.

7-5
يركب نعل البلاط على الجدران، مع مراعاة تحشية المونة تحته بشكل جيد ويجب ان لا يظهر النعل عن وجه الجدران زيادة عن المقرر بحيث تكون حافة الكسحة العلوية للنعل مع مستوى وجه القسارة ويجب ان تطابق حلول النعل مع الحلول في البلاط الارضي.

7-6
يروب البلاط بواسطة الاسمنت الابيض الصافي والمطابق للاسمنت المستعمل في عمل وجه البلاط او باضافة الالوان اللازمة حسب المواصفات وارشادات المهندس، بحيث تملأ اللصقات تماما.

8 -
جلي بلاط الموزاييك في الموقع

يكون البلاط مجليا جليا بدائيا في المعمل، وبعد التركيب والترويب يجلي في الموقع بواسطة الجلايات الالية مع استعمال احجار الكاربورندوم تدريجيا بحيث يبدأ بالخشن ثم الانعم ... الخ. حتى النعومة التامة وبعدها يلمع البلاط باسعتمال قرص الرصاص للجلاية مع الاملاح الخاصة للتلميع ويجب ان ينهي بدون ترك نتؤات بين البلاط او اي غباش خصوصا الحواف تحت البانيل وتغسل الحلول ويروب بعد انتهاء كل وجه من الجلي بالاسمنت الابيض مضافا اليها بولي بوند.

9 -
 مراقبة الصنع

للمهندس الحق بمراقبة الصنع في المعمل بواسطة من ينتدبه لهذه الغاية لذلك على المقاول ان يعلم المهندس خطيا عن تاريخ المباشرة بالعمل وذلك قبل اسبوع على الاقل مع العلم بأن هذه المراقبة لا تخلي المتعهد من مسؤوليته بأن يكون البلاط الوارد الى الورشة مطابقا للشروط المطلوبة.

10 -
فحص بلاط الموزاييك والبلاط الاسمنتي
10-1
للمهندس الحق بأن يرسل على نفقة المقاول الى اي مختبر لفحص المواد عينات من البلاط الوارد الى الورشة لفحصها واختبار متانتها بالطريقة التي يستنسبها المختبر.

10-2
يجب ان يطابق البلاط المفحوص شروط الفحص المبينة تاليا وخلاف ذلك يرفض البلاط المورد الى الموقع وعلى المقاول تجهيز بلاط صالح عوضا عنه وعلى حسابه الخاص.

أ -
التآكل: يجب ان لا يزيد طول شق التآكل الاسمنتي عن (90مم) بعد ادارة القرص الف دورة لمدة (21ثانية).

ب -
الوزن النوعي: يجب ان لا يقل الوزن النوعي لاي صنف من البلاط عن (2.5).

11 -
بلاط البورسلان الصيني
11-1
مواصفات البلاط:

أ -
يكون بلاط البورسلان ابيض او ملون بالقياس المطلوب ومن المصدر المطلوب.

ب -
يجب ان يكون البورسلان من النخب الاول صنع احد المصانع المعروفة التي يوافق عليها المهندس وتكون اقيستها متساوية تماما ووجهها خاليا من الفتال ولونها منسجما ويجب اخذ موافقة المهندس على نوع البلاط المراد استعماله.

11-2
طريقة تركيب البلاط الصيني

أ -
يرش الجدار بطبقة رشة اسمنتية سمك (3ملم) ثم يقصر وجه مرشه لتسهيل الجدران بمونة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) ويجب ان يكون السطح مستويا وشاقوليا وحزز الوجه لتتماسك معه مونة البلاط.

ب -
ينقع البلاط بالماء لمدة (24) ساعة حتى يصل درجة التشبع.

ج -
يلصق البلاط في مستوى رأسي وشاقولي بمونة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) وبالسمك اللازم بحيث لا يقل عن (6 ملم).

د -
يروب البلاط بروبة الاسمنت الابيض بحيث تعبأ جميع الحلول وتمسح الروبة الفائضة بقطعة قماش رطبة قبل ان تجف الروبة.

هـ -
يركب البلاط بخطوط افقيا وعموديا ويجب ان تكون اللصاقات مستقيمة وعرضها متساوي ويستعمل لهذه الغاية الخيطان والمسامير.

و -
تعمل في بلاط البورسلان جميع الفتحات والثقوب اللازمة للتمديدات والادوات الصحية وتسوى معها بالشكل النهائي بعد التركيب بحيث لا يظهر اي فارق او عيوب وحسب تعليمات وموافقة المهندس.

ز -
يجب ان يكون وجه البلاط بعد التركيب مستويا وشاقوليا.

12 -
بلاط السيراميك
12-1
مواصفات البلاط


يكون بلاط السيراميك مصنوعا من مادة فخارية ومحروق بحرارة عالية وملون حسب الالوان المطلوبة وبالقياس المطلوب وبحيث تكون السماكة بحدود (7ملم) ويجب ان يكون من فرز النخب الاول وبحيث يقدم بينات تثبت ذلك ويكون من صنع احدى المصانع العالمية الشهيرة ويجب ان لا يتأثر هذا البلاط بالحوامض.

12-2
طريقة تركيب البلاط:

أ -
يركب البلاط على مدة خرسانية باستعمال مونة اسمنتية مع الحصى نسبة (4:1) بسماكة لا تقل عن (4سم) بعد ان يأخذ المتعهد ميزانية كاملة للمساحات المراد تغطيتها بالبلاط ثم يوضع فوق المدة روبة من الاسمنت الابيض ويثبت البلاط فوق هذه الروبة جيدا بحيث تتخلل الحلول من حول البلاط ويستعمل ميزان يدوي لضبط مستوى سطح البلاط.

13 -
المون

يجب ان يتم خلط المون بكميات قليلة يمكن استهلاكها خلال مدة لا تزيد عن نصف ساعة وترفض جميع المون التي يمضي عليها اكثر من تلك المدة ولا يسمح باضافة اسمنت اليها واعادة استعمالها.

14 -
رصفة الزفزف

تكون رصفة الزفزف بنسبة (4 اسمنت اسود و4 رمل و12 بزرة) وتصب فوق المدة الارضية بحيث تكون سماكة هذه الطبقة من الزفزف (3سم) وتدحل بعد صبها من اجل تسويتها وتفرك بعد ان تجف بفرشاة سلك الحديد وقبل تسليمها تجلى بماء النار وحسب تعليمات المهندس مع عمل الفواصل اللازمة ووضع زوايا الالمنيوم اللازمة للفواصل بمسافات لا تزيد عن مترين.  بحيث يشمل السعر جميع الاعمال المطلوبة بما فيها زوايا الالمنيوم المذكورة.

15 -
الاسعار والكيل
15-1
تعتبر الاسعار الفردية شاملة لعموم التكاليف اللازمة لانجاز العمل على اكمل وجه من تقديم البلاط والمون واجور المصانعة للتركيب والطمم من رمل او خرسانة لبلاط السيراميك والترويب ولا يدفع علاوة للتشاريك والضياع.

15-2
يكال بلاط الارضيات كيلا هندسيا صافيا للمساحات التي يجري تبليطها فعلا وتؤخذ الابعاد طولا وعرضا عن وجه القصارة حتى وجه القصارة في الجدار المقابل.

15-3
يكال النعل بالمتر الطولي لصافي الاطوال للاجزاء التي نفذت فعلا.

15-4
يكال البلاط الصيني كيلا هندسيا صافيا بعد حسم عموم الفتحات ويحسب عنه بالمتر المربع دون دفع علاوة للبلاط المبروم ويعتبر السعر شاملا للقصارة اللازمة ومرشه تحت البلاط والمونة والترويب وجميع ما يلزم.

و -
اعمال الرخام والجرانيت
1 -
اوصاف الرخام والجرانيت 
1-1
يجب على المقاول قبل توريد الرخام والجرانيت المطلوبين ان يقدم عينات مختلفة من الانواع المطلوبة الى المهندس لاختيار النوع واللون المطلوب تركيبه في الاعمال.

1-2
يجب ان يكون الرخام والجرانيت من فرز الدرجة الاولى خاليا من العيوب والعروق الضعيفة او الشروخ ومتجانس اللون والمقاول مسؤول عن الرخام الذي يتم توريده الى موقع العمل لحين تركيبه وتسليمه ضمن الاعمال عند التسليم وخلال فترة الصيانة.

1-3
اذا ظهر بعد التركيب ان الرخام او الجرانيت مخالف للعينات الموافق عليها او به عيوب او شروخ فعلى المتعهد استبعاده وتقديم وتركيب خلافه مطابقا للمواصفات والعينات المتفق عليها.

1-4
تكون سماكات الرخام والجرانيت وانواعه واشكاله النهائية حسب المبين في جدول الكميات والمخططات وحسب طلب المهندس.

2 -
تركيب بلاط الرخام

يركب بلاط الرخام بمونة من الاسمنت والرمل نسبة (3:1) بالحجم وتسقى اللحامات بروبة الاسمنت الابيض او الملون.

3-
براطيش الرخام

3-1
تكون البراطيش بالسماكة والعرض المطلوبين ويجب ان يكون برطاش كل شباك او باب من قطعة واحدة الا في الفتحات الكبيرة فتقسم الى اجزاء متساوية حسب طلب المهندس.

3-2
يجب ان يتم التركيب بغاية الدقة والاتقان بحيث يكون بروز البراطيش عن وجه القصارة متساويا.

3-3
يجب ان تكون جميع حواف براطيش الرخام الظاهرة مجلية وملمعة ولا يوجد بها اي خدوش.

4 -
كسوات الرخام للدرج
4-1
تكون دعسات الدرج بالعرض المبين على المخططات وسماكة (3سم).

4-2
تكون الوجهات (المرايا) بسماكة (2سم).

4-3
يجب ان تكون كل درجة من  قطعة واحدة او حسب المبين على المخططات وتعليمات المهندس.

4-4
يجب ان تكون جميع الحواف الطاهرة مجلية وملمعة بشكل متقن وبنفس الاتقان بسطوح الدرج.

4-5
يعمل بانيل من نفس نوع رخام الدرج وبالارتفاع المطلوب حسب المخططات وتعليمات المهندس وكذلك تعمل تصوينه لشواحط الدرج واسفل الدرابزين حسب المخططات وتعليمات المهندس.

5 -
لصق الرخام والجرانيت على الجدران 
5-1
يتم لصق الرخام والجرانيت  على الجدران بكل دقة وعناية ويكون المقاول مسؤولا مسؤولية تامة عن سلامة التركيب ومتانته حتى ولو قام بتنفيذ جميع الشروط والمواصفات وتعليمات المهندس بكل دقة.

5-2
يتم لصق الرخام بمونة من الاسمنت والرمل سماكة (3سم) وبحيث يثبت بظهر الرخام المرابط الخاصة حسب التفاصيل وتثبت هذه المرابط بالرخام والجدران بواسطة مسامير فولاذية تثبت تثبيتا جيدا بواسطة الفرد.

5-3
يركز الرخام ويربط مع بعضه البعض بواسطة مسامير نحاسية وبالعدد الكافي وتصب المونة من الاسمنت والرمل نسبة (4:1) وتسقى الحلول بروبة الاسمنت الابيض.

6 -
وقاية الرخام والجرانيت


بعد لصق الرخام والجرانيت يجب وقايته من مرور العمال وخلافه وذلك بتغطيته باكياس من الورق او وضع طبقة من الجبص او الواح الخشب فوقه والمقاول مسؤول عن تغيير اي من القطع التي يلحقها اي تلف اثناء العمل.

7 -
الاسعار والكيل
7-1
تعتبر الاسعار الفردية لاشغال الرخام شاملة لتقديم الرخام وجميع المواد والمصنعيات والعدة والادوات والصقايل وما يلزم العمل على اكمل وجه حسب المخططات والمواصفات.

7-2
يكون الكيل هندسيا صافيا بعد حسم الفراغات ولا يعطي علاوة للتشاريك.

7-3
تكال البراطيش كيلا هندسيا للسطح فقط دون علاوة للحواف المجلية.

7-4
يكال الرخام لتلبيس الجدران كيلا هندسيا صافيا ويعتبر السعر شاملا لتقديم وتركيب الرخام مع تقديم وتركيب المرابط اللازمة والمونة والترويب والصقايل مهما بلغ ارتفاعها وجميع ما يلزم لانجاز العمل على اكمل وجه.

 ز -
أعمال النجارة
1 -
المقاييس


على المقاول ان يتحقق ويتأكد من صحة المقاييس في الموقع بعد مراجعة الفتحات في البناء وجميع المقاييس تكون على مسؤولية المقاول حيث ان المقاييس المبينة على المخططات هي تقريبية.

2 -
اوصاف المواد

2-1
الخشب


يجب ان يكون الخشب من فرز النخب الاول وخاليا من جميع العيوب وخصوصا العيوب التالية

أ -
الشقوق الطويلة او المستديرة او العرضية.

ب -
الشقوق الشعرية التي يزيد عرضها عن ربع مليمتر.

ج -
العقد الموجودة بالوجه ايا كان نوعها والتي يزيد قطرها عن (2سم).

د -
العقد الموجودة بالخشب ذي المقطع الصغير مهما صغر حجمها كالبيش.

هـ -
العقد التي يزيد عرضها عن نصف عرض وجه لوح الخشب.

و -
العقد الحية التي ما تزال تحتوي على حشرة الخشب والعقد المتحركة.

ز -
ثقوب دودة الخشب.

ح -
العصارة الزيتية بالخشب والتي ما تزال رطبة.

ط -
الخشب الغير مجفف والمحتوي على الرطوبة.


وفي حالة عقدة صغيرة متحركة يمكن ازالتها والاستعاضة عنها بقطعة خشب صغيرة جديدة من نفس نوع ولون الخشب وبنفس الحجم وذلك بتثبيتها بالغراء في نفس المكان وبحيث يكون اتجاه الياف القطعة الجديدة في نفس اتجاه الياف العقدة الاصلية.

2-2
الواح المعاكس (الفنير):

أ -
تتكون هذه الالواح من طبقات بعدد مفرد بحيث تكون كل طبقة متعامدة مع الطبقة السابقة وتثبت الطبقات فوق بعضها البعض بالمصنع على الساخن وبحيث تكون السماكة الكلية (5ملم) على الاقل ويمنع استعمال سماكة اقل من ذلك الا اذا ورد نص صريح على غير ذلك وفي حالة كون لوح المعاكس يحتوي على ثلاث طبقات فلا يجوز ان تزيد سماكة الطبقة الوسطى عن (60%) من السماكة الكلية.

ب -
في حالة كون لوح المعاكس يحتوي على اكثر من ثلاث طبقات ان تكون اليافها في نفس اتجاه الياف الوجهتين متراوحة بين (40% و 60%) من السماكة الكلية.

ج -
يجب الحصول على الواح المعاكس من مصدر يوافق عليه المهندس وحسب السماكات المطلوبة ومطابقة للعينة المقترحة.  ولا يجوز للمقاول ان يلصق الواح ذات سماكات قليلة ببعضها للحصول على السماكة المطلوبة للعينة المقترحة.

د -
يشترط في لوح المعاكس ان يكون خاليا من الوصلات الجانبية واي تداخل في اجزاء القلب والعقد المبينة والبقع والاسافين والعيوب الظاهرة والتموجات واثار مهاجمة حشرة الخشب واختلاف الالوان.

هـ -
يشترط في وجهي لوح المعاكس ان يكون من النوع القاسي والناعم ويحدد نوع الوجه المستعمل للمنجور بالمواصفات الخاصة او جدول الكميات.

2-3
المواد اللاصقة


يجب استعمال المادة اللاصقة التي تضمن اللصق بعد اخذ موافقة المهندس على نوعها.

2-4
الواح البلاستيك (الفورمايكا):


يجب ان تكون هذه الالواح غير قابلة للاحتراق ومقاومة للرطوبة وتكون باللون المطلوب واما لامع او غير لامع وتكون من صناعة انجليزية او ماهو بمستواها مثل (فورمايكا او برستورب).

2-5
المسامير والبراغي:

أ -
تستعمل المسامير التي تناسب العمل من ناحية المقطع والطول ولا يجوز استعمال المسامير الضعيفة.

ب -
يجب ان تكون البراغي بقطر وطول يناسب نوع العمل.

ج -
الاسافين المستعملة مع البراغي تماثل رولبلاج (Rawl Plug) او نوع (Rawl Plastic) وتثبت حسب تعليمات الصانع.

د -
يمنع استعمال الاسافين من الخشب الابيض ويجوز استعمال اسافين الخشب القاسي وتقص بالموقع بالاحجام المطلوبة.

هـ -
يشترط ان تكون البراغي الظاهرة من النحاس او الكروم ولا يجوز استعمال براغي حديدية ظاهرة.

3 -
الصناعة والتركيب
3-1
يجري العمل بالمنجور طبقا للمخططات واصول وقواعد العمل.

3-2
يقص الخشب في موعد مبكر عن الوقت اللازم لاستعماله بالمنجور حتى تترك له الفرصة الكافية للجفاف والتخلص من الرطوبة وذلك بتعريضه للهواء.

3-3
مقاطع الخشب بالنسبة لسماكة او عرض الخشب هي المقاييس الصافية للخشب بعد النشر والتنظيف والتنعيم  ويجب المراعاة عند نشر الخشب ان  ينشر بمقاييس تزيد قليلا عن مقاييس المخططات لحساب المسح والتنظيف والتنعيم.

3-4
تعمل الوصلات بشكل لسان وتعشيق ومجرى وتغرى جيدا ويثبت فيها عند اللزوم مسمار خشبي بقطر مناسب.

3-5
لا يسمح باستعمال المسامير الظاهرية لاعمال المنجور ويسمح بالمسامير الرفيعة في حالة البيش الرفيعة مثل بيش تثبيت الزجاج وفي حالة الاعمال الظاهرة للنجارة التي ستدهن بدهان شفاف والمصنوعة من أخشاب خاصة فيجب ان تكون البراغي من النحاس او الكروم اما المنجور الذي سيدهن بالدهان الزياتي تخفى البراغي تحت سطح الخشب وتعبأ هذه السماكة بالمعجونة المناسبة ويدهن فوقها.

4 -
الابواب الخشبية
4-1
تعمل الابواب الخشبية حسب الاشكال والمقاييس المبينة على المخططات وتجهز الابواب كاملة بما في ذلك الحشوات والكشفات والخردوات حسب التفاصيل المبينة فيما بعد ما لم يذكر خلاف ذلك ويركب الزجاج حسب السماكة والنوع المطلوب.

4-2
في حالة الابواب الكبس تعمل الحشوات الداخلية من الخشب الابيض على ان لا يزيد الفراغ بين هذه الخطوات عن (3سم) ولا يقل عرض الواحدة منها عن (3سم) ويعمل البرواز من خشب السويد لاجل حفرها وتركيب السكرة ضمنها ويستعمل المعاكس سماكة (5مم) زان او حسب المطلوب يكبس على وجهي الباب وحسب تعليمات وقبول المهندس.

4-3
تشكل حشوات الابواب الخشبية حسب المبين على المخططات ويعمل لها لسان يثبت داخل فرز في العوارض الطولية على جانبي الباب وبما لا يقل عن (1سم).

4-4
لا تقبل الابواب التي تفتح وصلاتها بسبب انكماش الخشب او لاي سبب اخر كاستعمال الخشب الرطب او سوء المصنعية.

5 -
تنظيف المنجور وتأسيسه
يجب تنظيف وتنعيم المنجور جيدا بورق الزجاج بحيث يصبح ناعم تماما وخاليا من الخشونة والتموجات ويؤسس بوجه زيت (Linsead Oil) وذلك حتى لا يتعرض المنجور للرطوبة خلال الفترة التي تسبق الدهان وهذا خلاف وجه التأسيس المنصوص عنه في اشغال الدهان.

6 -
الخردوات المعدنية للابواب 

يجب ان تكون الخردوات المعدنية من اجود الاصناف التي يوافق عليها المهندس ولا تقل السكاكر جودة عن يونيون او حسب ما هو مطلوب.

7 -
المحافظة على اشغال النجارة

على المقاول ان يحافظ محافظة تامة على اشغال النجارة وعليه ان يقوم باستبدال جميع الاشغال التي يظهر بها اي عيوب او فتلان على حسابه الخاص ويكون المقاول مسؤولا عن ذلك حتى التسليم النهائي وخلال فترة الصيانة.

8 -
الاسعار والكيل
8-1
تكال وتسعر اعمال النجارة اما بالقطعة الكاملة او بالمتر المربع او بالمتر الطولي حسب المبين في جدول الكميات.

8-2
تعتبر الاسعار الفردية لجميع اشغال النجارة شاملة لجميع المواد والمصنعيات والخردوات المعدنية والدهان كاملا حسب مواصفات اشغال الدهان والزجاج حسب المبين على المخططات او جدول الكميات وجميع ما يلزم لانجاز العمل على اكمل وجه.

8-3
يكون الكيل لمساحة واجهة الباب ويؤخذ عرضا وارتفاعا من اقصى البرواز الى اقصاه.

ح -
الاعمال المعدنية

1 -
الاقيسة

على المقاول ان يتحقق ويتأكد بنفسه من الاقيسة بالموقع حيث ان جميع الاقيسة المبينة على المخططات هي تقريبية.

2 -
اوصاف الحديد
2-1
يجب ان يكون الحديد المستعمل لجميع الاشغال لم يسبق استعماله وكذلك يجب ان يكون خاليا من جميع قشور الصدأ او العيوب او الانبعاج او النتوءات ولا يسمح بعمل اي وصله بالقطعة الواحدة.

2-2
يجب ان تكون الاشغال الحديدية بمختلف انواعها مطابقة للقياسات والابعاد الموضحة بالتفصيلات او المذكور بهذه المواصفات او جدول الكميات وتحوز على موافقة المهندس.

3 -
الصناعة والتركيب للاعمال الحديدية
3-1
تصنع جميع الاشغال الحديدية من ابواب حديد حراسة او درابزينات او ما يلزم بالطرق الفنية ويجب ان تكون مواضع اللحام مخفية غير ظاهرة على الوجه ومصقولة.

3-2
يجب ان لا تظهر اية علامات للطرق او اي نوع من التجويف على وجه الحديد ويجب ان يكون جميع تلاصق الوصلات محكما جيدا بدون ترك اي فراغ واضح او اشارات لحام زائدة على الوجه.

3-4
يجب ان يتم عمل جميع الثقوب بالجدران الحجرية او الخرسانية او البلاط او الادراج وحيثما يلزم لتثبيت الاشغال الحديدية بكل دقة وعناية وبواسطة الالات الخاصة دون الحاق اي ضرر في اجزاء المبنى او تشويه وتكون تكاليف عمل الثقوب بشكل دقيق ومتقن واعادة التكحيل مشمولة مع اسعار الاعمال الحديدية ولا يعطى لها اي علاوة خاصة.

4 -
أعمال الالمنيوم
4-1
جميع اعمال الالمنيوم للابواب والنوافذ يجب ان تكون بالاشكال المبينة على المخططات ويجب ان تزود بجميع القطع اللازمة من سكاكر وايدي من اجود الاصناف في الاسواق العالمية.

4-2
يجب ان تكون جميع قضبان الالمنيوم خالية من جميع العيوب ومن انتاج احدى الشركات الشهيرة حسب موافقة المهندس.

4-3
يجب ان يكون الالمنيوم من النوع المطلي (Anodized) وبطلاء لا يقل عن (16) ميكرون بشهادة من الصانع يقنع بصحتها المهندس ويكون باللون الطبيعي او اي لون اخر حسب المبين في جدول الكميات او على المخططات.

4-4
على المقاول ان يزود المهندس بمخططات تفصيلية كاملة مبينا عليها تفاصيل كاملة لمقاطع الالمنيوم التي ينوي استعمالها في الشبابيك او الابواب مع حلق الصاج المجلفن اللازم وكذلك عينه لشباك بالحجم الكامل مع السكاكر والقطع التي ينوي استعمالها لاخذ موافقة المهندس عليها قبل المباشرة  بالعمل.

4-5
يجب ان تكون الحلوق من قطعة واحدة ليركب عليها الدرف الزجاجية ودرف شريط المنخل وليس من قطعتين موصولتين.

4-6
جميع البراغي والقطع المختلفة المستعملة لوصل اجزاء الالمنيوم يجب ان تكون من الالمنيوم وليس من اي معدن اخر.

4-7
البكرات لشريط المنخل تكون من البلاستيك.

4-9
الزرافيل لدرف النوافذ السحاب تكون  من نوع (Built in Lock).

4-10
تركب جميع القشط اللازمة لمنع تأكل الالمنيوم ومنع تسرب الماء وبحيث تكون من الفراشي.

4-11
جميع السكاكر للابواب يجب ان تكون سلندر من اجود الاصناف وحسب موافقة المهندس.

4-12
يجب التعبئة حول الحلوق بمعجون معتمد يوافق عليه المهندس ويتحمل التأثيرات الجوية ومن الداخل يعبأ بمعجون سيليكوني شفاف.

4-13
يجب ان يركب حلق من الصاج المجلفن تحت الالمنيوم وبحسب المقطع المطلوب والموافق عليه من قبل المهندس.

5 -
الشريط المناخلي

يكون شريط المناخلي المستعمل خلف الدرف المتحركة لنوافذ الالمينوم مصنوعا من (Fiber Glass) مع وجه بلاستيك وباللون الابيض او حسب ما يطلبه المهندس.
6 -
التأسيس

يجب تأسيس جميع الاعمال الحديدية بوجه المنيوم كثيف قبل التركيب وهذا خلاف وجه التأسيس المذكور في اشغال الدهان.

7 -
الاسعار والكيل
تعتبر الاسعار الفردية لجميع الاشغال المعدنية شاملة لتقديم كافة المواد والمصنعيات والقطع المعدنية من ايدي وسكاكر ومفصلات وخلافه مع اجور نقلها وتثبيتها بالموقع والدهان ثلاثة وجوه بالاضافة للتأسيس للاعمال الحديدية وجميع ما يلزم لانجاز العمل على اكمل وجه حسب المخططات والمواصفات.

وتكال جميع اعمال الحديد من ابواب صاج وغيره من البعد الاكبر سواء من الداخل او من الخارج كما هو الحال في اعمال المنجور ويشمل ذلك الزجاج والدهان والقطع والخردوات وكل ما يلزم لاتمام العمل على احسن وجه وحسب موافقة المهندس.

ط -
اعمال الدهان والطراشة

1-
المواد

1-1 
يجب ان تكون المواد المستعملة في اعمال الدهان مثل الزيت، اكسيد الزنك، الاسبيداج، خلاصة التربنتينا، الورنيش ... الخ.  من اجود الاصناف التي تنطبق عليها المواصفات القياسية البريطانية.

1-2
يجب ان تكون الدهانات المستعملة لجميع الوجوه من تحضير احدى المصانع الاجنبية الشهيرة، شريطة اخذ موافقة المهندس الخطية على النوعية او مصنوعة محليا باشراف شركات عالمية.

1-3
يجب ان تورد جميع اصناف الدهانات ضمن غلافاتها الاصلية وتفتح باشراف المهندس ولا يسمح مطلقا باستعمال الدهانات تحضير اليد (الكسر) واذا اريد الحصول على الوان اخرى لا توجد في الدهانات الجاهزة فيجب ان يتم ذلك بواسطة خلط الدهانات الجاهزة ببعضها البعض ولا يسمح بتخفيف الدهانات بأية مادة او اضافة اية مادة اخرى اليها.  ويجب اتباع التعليمات الموضحة في الكتالوجات الرسمية التي تبين طريقة الاستعمال ولا يجب التصرف بما يتناقض مع مواصفات الشركة الصانعة الا بموافقة المهندس.

2-
شروط عامة

2-1
تكون الوان الدهان حسب اختيار المهندس المشرف.

2-2
يجب ان لا يباشر بالدهان في اي جزء من المبنى قبل ان يتم جفافه تماما وتنجز جميع الاعمال التكميلية في الجزء التي قد تسبب الحاق اي تلف في الدهانات او عرقلة تنفيذه بالشكل الصحيح.

2-3
على المقاول ان يقوم باجراء جميع الاصلاحات حول الفتحات والتمديدات والتأسيسات لمختلف الاشغال حتى التي لم تدخل ضمن هذا التعهد ويكون اصلاحها بشكل متقن وبكل عناية ودقة لكي لا يظهر اي فارق بين تلك الاماكن وبقية الجدران ولا يدفع اي علاوة لتلك الاصلاحات.

2-4
يجب ان لا يقوم المقاول بأي مرحلة من مراحل الدهان قبل انجاز المرحلة التي تسبقها ويكشف عليها المهندس ويستلمها ويجب ان يتمشى المقاول بالتعليمات التي تعطى له من قبل المهندس وذلك لتمييز مراحل الدهان وفي حالة مخالفة المقاول لتلك التعليمات يتحمل مسؤولية اعادة الدهان لاي جزء من الاجزاء ما لم يقتنع المهندس بأنها انجزت بالشكل الصحيح.

2-5
يجب ان لا يباشر بأي وجه من اوجه الدهان قبل ان يجف الوجه الذي يسبقه.

2-6
على المقاول ان يزيل بقع الدهان اولا بأول قبل جفافها وتماسكها على الارض والزجاج وعليه ان يقوم بفرش حصائر في الغرف اثناء عملية الدهان وبعد انجاز اعمال الدهان عليه ان يقوم بتنظيف البقع التي علقت على البلاط والزجاج والالمنيوم والمنجور.

2-7
على المقاول ان يزود الورشة بالدهانات على دفعات كل دفعة تكفي لاستهلاك جزء من المبنى وتعرض على المهندس ليتحقق من انواعها وكمياتها ويسجلها في سجل خاص وتوضع في مستودع خاص ويتم اخراج المواد اللازمة للاستهلاك اليومي باشراف المهندس او من ينوب عنه.

3-
الدهان على المنجور الخشبي

3-1
يحف المنجور حفا بورق الزجاج حتى النعومة المطلوبة وتحرق جميع العقد وتدهن بالشلق.

3-2
يدهن وجه اساس بزيت الكتان الصافي من نوع معتمد دون تخفيفه بالتربنتين.

3-3
يمعجن المنجور وجهين متتاليين بمعجونة من جزئين اسبيداج وجزء واحد مسحوق اكسيد الزنك وتعجن بزيت بزر الكتان والتربنتينا والورنيش ويحف بورق الزجاج وينعم بعد كل وجه.

3-4
يدهن وجه زياتي  (Under Coat) جاهز دون تخفيفه بأية مادة.

3-5
بعد جفاف الوجه الاول ينعم بورق الزجاج وتفقد الاماكن اللازمة بالمعجونة وتترك حتى تجف.

3-6
يدهن وجه ثاني بنفس مواصفات الوجه الاول كما ورد في الفقرة (3-4) اعلاه.

3-7
يدهن وجه نهائي زياتي (Finish Gloss)  دون تخفيفه بأية مادة ويجب ان لا يترك اي اثر للفرشاية او تمشيح.

4-
الدهان الزياتي للاعمال الحديدية

4-1
يحف الحديد وينظف بفرشاة الفولاذ ثم يؤسس (بالمنيوم) دون تخفيفه بأية مادة.

4-2
تفقد الاماكن اللازمة بالمعجون لتغطية اي من الفجوات.

4-3
يدهن وجه اول زياتي خاص لاشغال الحديد دون تخفيفه بأية مادة.

4-4
يدهن وجهين الثاني والنهائي.  خاص للاشغال الحديدية دون تخفيفه بأية مادة.

5-
الدهان الزياتي على الجدران

تحف الجدران المراد دهنها بورق الزجاج او حجر النار حتى تزال جميع البروز والخشونة عن وجه القصارة وتؤسس اساس  (Wall Primer) وتدهن ثلاثة وجوه بالاضافة لوجهين معجنة بنفس الطريقة والشروط المذكورة لاشغال النجارة ويكون الوجه الاخير اما مطفي او لامع حسب الطلب.

6-
دهان الاملشن للجدران

6-1
يجب ان يكون الاملشن من النوع البلاستيكي (P.V.A) يصلح للدهان الداخلي والخارجي على السواء يمكن لمسه بعد نصف ساعة ويتم جفافه خلاله اربعة ساعات ويترك على الجدران طبقة بلاستيكية مرنة ذات مسامات ويترك على الجدران طبقة بلاستيكية مرنة ذات مسامات ويصلح للغسيل بالماء ولا يتأثر بالصقيع او حرارة الشمس ويجب ان يكون من صنع احدى المصانع الاجنبية الشهيرة او مصنوع محليا بامتياز من احدى المصانع العالمية.

6-2
تحف الجدران المراد دهنها بورق الزجاج او حجر النار حتى تزال جميع البروز والخشونة من وجه القصارة.

6-3
يدهن وجه اول من الباندرول (+30% + 40% تربنتين) وبعد جفاف الوجه تمعجن جميع الشقوق بمعجون يحضر من الاسبيداج ويجبل بالاملشن.

6-4
يدهن الوجه الثاني من الدهان اما املشن او سوير كريل او حسب طلب المهندس وبعد جفافه يدهن الوجه النهائي بحيث يكون بالالوان المطلوبة ولا يترك اي اثر للتمشيح على الجدران.

6-5
لا يسمح بتخفيف الدهان بالماء الا اذا نصت مواصفات الشركة المنتجة على ذلك صراحة وبهذه الحالة لا يسمح بتجاوز النسبة المصرح بها من قبل الصانع.

6-6
يجب تركيب قطع خشبية (بيش) على الجدران بمستوى المقاعد في غرف التدريس وغرف المكاتب وذلك حفاظا على دهان الجدران بحيث تكون هذه القطع بعرض (5سم) ومدهونة دهان زياتي حسب المنصوص عليه في مواصفات الدهان على المنشور الخشبي.

6-7
في حالة الجدران الخارجية يدهن وجهين من السوبر كريل او الاملشن وحسب مواصفات الشركة الصانعة للدهان وحسب شروط المهندس.

6-8
للحمامات والمطابخ يستعمل دهان (Acrynol) ويعمل وجه من البندرول ووجهين من الاكرينول Acrynol Anti-Fungus)).

6-9
دهان تمبورتكس: يدهن وجه واحد من سوبر كريل وذلك للجدران الخارجية ثم وجه ثاني دهان من تمبورتكس اما بواسطة الرش (Spray) او بواسطة الروللر.

7-
دهان الاملشن مع المعجنة

7-1
تكون مواصفات الدهان بنفس المواصفات في المادة السابقة.

7-2
تحف الجدران وتدهن بوجه تأسيسي بلاستيكي خاص لاعمال الاملشن.

7-3
تمعجن الجدران وجهين طلس بالمالج من معجونة بلاستيكية جاهزة الصنع ومصنوعة (خصيصا لاعمال الاملشن مع الحف والتنعيم بعد كل وجه).

7-4
تدهن الجدران وجهين املشن حسب مواصفات الوجهين الثاني والثالث في البند السابق.

8-
الاسعار والكيل

8-1
تعتبر  الاسعار الفردية لاشغال الدهان شاملة لتكاليف مواد واجور الايدي العاملة والصقايل والادوات وجميع ما يلزم لانجاز العمل على اكمل وجه.

8-2
تكال اشغال الدهان كيلا هندسيا صافيا بعد حسم جميع الفراغات.

8-3
يكون الدهان لجميع اشغال النجارة والحديد والمواسير وخلافه مشمولا مع اسعار الاعمال نفسها.

 ي-
اعمال الزجاج

يشمل هذا الباب توريد وتركيب انواع الزجاج المختلفة وفقا لما هو مبين على المخططات او حسب طلب المهندس مع الحماية والحفاظ على الزجاج حتى انتهاء العمل.

1-
شروط عامة

1-1
يجب ان يكون الزجاج بمختلف انواعه واوزانه مطابقا للمواصفات القياسية البريطانية رقم (952) وان يتم تركيب مختلف انواع الزجاج وتثبيته لاعمال الابنية بموجب الاصول التنفيذية المعتمدة البريطانية رقم (152) ويمكن الرجوع لاوزان الزجاج حسب نوعه وسماكته من الجداول المرفقة، وعلى المتعهد ان يقدم الى المهندس عينات بمساحات كافية من كافة انواع الزجاج المنوي استخدامه في الاعمال تمهيدا للموافقة عليه واعتماده.

1-2
بشكل عام يجب ان يكون خاليا من التموجات والعروق والفقاقيع او من اي عيوب اخرى.  يجب موافقة المهندس على نوعية وسماكة ووزن وطريقة تركيب جميع انواع الزجاج قبل المباشرة بالتركيب.

2-
انواع الزجاج المختلفة

أ-
الصفائح الزجاجية الصافية (Clear Plate Glass) وهو النوعية التي يكون فيها وجهي الزجاج مستويا واملسا ولا يوجد اي التواء او انعكاس للرؤيا والضوء وخالي من الفقاقيع والتموجات.


والجدول التالي يبين سماكات واوزان هذا الزجاج:

	
	حدود الوزن للمتر المربع

	حدود السماكة
	الحد الادنى
	الاحد الاقصى

	3 ملم

3.5 ملم

4 ملم

5 ملم

6 ملم

 10ملم

12 ملم
	6.86  كغم

7.93  كغم

9.68  كغم

9.76 كغم

13.73 كغم

22.57 كغم

29.59 كغم
	7.07 كغم

8.77 كغم

10.75 كغم

14.03 كغم

19.83 كغم

26.84 كغم

33.86 كغم


ب-
الزجاج الغير شفاف (Translucent  Glass) هو الذي لا يسمح للنور والرؤيا من اختراقه الا بنسب بسيطة معينة وتكون الرؤيا من خلاله ضئيلة وهو المعروف بالزجاج المبزر او المشجر ويكون بالسماكات والاوزان التالية:

	السماكة السماكة
	الوزن  الوزن بالمتر المربع 

	3 ملم

5 ملم

6 ملم
	7.32 كغم

12.20 كغم

17.08 كغم


ج-
الزجاج الغير شفاف (Rolled Glass) وهو الزجاج الذي له اشكال معينة على اشكال اضلاع طولية متوازية (حوالي 91 ضلعا كل 25 ملم) وهذا النوع من الزجاج كان يعرف سابقا بالمسحوب صناعيا.


تتراوح السماكات المستعملة والممكن توفرها عالميا من سماكة (2.9 ملم) ولغاية (6.35ملم).

د-
الزجاج المانع لاشعة الشمس (Anti Sun Glass) 


يجب ان يكون هذا الزجاج مستويا املسا على الوجهين خاليا من الفقاقيع والتموجات والعروق ومانعا لدخول اشعة الشمس من خلاله ويكون ملونا حسب الطلب وبسماكة (5 ملم او 6 ملم) او اكثر وبالاوزان والسماكات التالية:

	
	الوزن للمتر المربع

	السماكة
	الحد الادنى
	الحد الاقصى

	5 ملم

6 ملم
	9.76 كغم

13.73 كغم
	14.03 كغم

18.30 كغم


هـ -
الزجاج المسلح (Wired Glass) هذا الزجاج يكون مسلحا بشبك من اسلاك التسليح الملحومة كهربائيا ونوعية التسليح تكون اما مربعات بفتحات (12ملم × 12ملم) او اشكال سداسية باضلاع حوالي (22ملم) التسليح بالزجاج يستعمل كوقاية ضد الكسر من الاوزان الثقيلة والضربات والتمددات الحرارية ويستعمل في الاماكن التي تحددها المخططات وطلب المهندس ويمكن ان يكون شفافا والجدول التالي يبين سماكته ووزنه.

	
	الوزن للمتر المربع

	السماكة
	الحد الادنى
	الحد الاقصى

	6 ملم
	13.42 كغم
	18.30 كغم


و -
الزجاج المسلح (Wired Glass) هذا الزجاج يكون مسلحا بشبك من اسلاك التسليح الملحومة كهربائيا ونوعية التسليح تكون اما مربعات بفتحات (12ملم × 12ملم) او اشكال سداسية باضلاع حوالي (22ملم) التسليح بالزجاج يستعمل كوقاية ضد الكسر من الاوزان الثقيلة والضربات والتمددات الحرارية ويستعمل في الاماكن التي تحددها المخططات وطلب المهندس ويمكن ان يكون شفافا والجدول التالي يبين سماكته ووزنه.

	
	الوزن للمتر المربع

	السماكة
	الحد الادنى
	الحد الاقصى

	6 ملم
	13.42 كغم
	18.30 كغم


3-
تركيب الزجاج على الحديد
3-1
يجب تثبيت الواح الزجاج على الاعمال الحديدية بواسطة البيشة والمعجونة الخاصة للزجاج ويجب ان تكون من النوع الخاص للتركيب على الحديد والتي تلائم المناطق الحارة.

3-2
يجب ان تكون المعجونة زيتية سهلة  الجفاف ويمكن ان تتماسك مع الدهان الزيتي لا تتأثر بالعوامل الجوية المختلفة.

3-3
يجب ان تورد المعجونة من مصدر معتمد وضمن عبوات مختومة على ان يوافق المهندس على المصدر.

3-4
قبل تثبيت الواح الزجاج على الاشغال الحديدية يجب ان تنظف وتؤسس الاماكن قبل تركيب الزجاج.

4-
تركيب الزجاج على الالمنيوم

تثبيت الواح الزجاج على اعمال الالمنيوم بواسطة المعجون الخاص مع وضع قشط المطاط الخاصة لمنع تسرب الهواء على ان تكون القشط المطاطية من نوع جيد وتناسب قطع الالمنيوم الموافق عليها وسماكة الزجاج ويجب ان تكون القشط بمقطع (U).

5-
تركيب الزجاج على الخشب بالمعجونة

تنظف المجاري المخصصة للزجاج جيدا وتدهن وجه تأسيسي قبل تركيب الزجاج تم تثبت المعجونة الخلفية حول جميع المجاري ويقص الزجاج بموجب الفتحة الخاصة به ويثبت على المعجونة ويضغط جيدا بحيث لا يبقى اي فراغ بين الزجاج والمعجونة، ويثبت بمسامير شعارية، ثم تثبت المعجونة الامامية وتشكل بمقطع مثلث فوق اطراف الزجاج.

6-
تركيب الزجاج على الخشب بالبيش
تنظف المجاري المخططة للزجاج جيدا وتدهن وجه تأسيس قبل تركيب الزجاج، ثم تثبت المعجونة الخلفية حول جميع المجرى ويقص الزجاج بموجب الفتحة الخاصة به ويثبت على المعجونة ويضغط جيدا بحيث لا يبقى اي فراغ بين البيش والزجاج، تسوى المعجونة الخلفية حتى لا تظهر على الزجاج، وتدهن البيش الخشبية بعد جفاف المعجونة الخلفية تماما بنفس لون وعدد دهان الخشب.

ك- أعمال الطبقات المانعة لنش الماء والرطوبة
1-
مدة الميلان

1-1
المتطلبات والشروط:

أ-
تستخدم الخرسانة العادية المستخدمة في اعمال السقوف من الركام العادي والاسمنت البورتلاندي والماء وتكون الخرسانة من نوع (ب 150) ولا يقل محتوى الاسمنت فيها عن 200 كيلوغراما للمتر المكعب الواحد.

ب-
لا تقل سماكة طبقة الخرسانة المستعملة في مدة الميلان عن (3 سم) عند نقطة السماكة الدنيا ولا يقل ميلها عن (1%).

ج-
يتم صب الخرسانة العادية في الاحوال الجوية المعتدلة غير الماطرة، والصالحة للقيام بتنفيذ هذه الاعمال دون اعاقة او ضرر. 

د-
يتم اصلاح وترميم جميع الاعمال التي لحقها ضرر نتيجة للعوامل الجوية او غيرها وذلك قبل البدء بتنفيذ اعمال الطبقات المانعة للرطوبة.

هـ-
يكون سطح مدة الميلان من الخرسانة العادية ناعما خاليا من النتوءات صالحا لتنفيذ اعمال الطبقات المانعة للرطوبة عليه، وحسب موافقة المهندس.

1-2
تنفيذ الاعمال:

أ-
تنظف السطوح المراد تغطيتها بمدة الميلان تنظيفا جيدا من كل اثر للاوساخ العالقة او الغبار او الزيوت او الشحوم او غيرها من المواد الضارة.

ب-
تحدد المناسيب والميول والسماكات المطلوبة لمدة الميلان بشكل دقيق وحسبما هو مبين على المخططات او حسب تحديد المهندس.

ج-
تعمل ودعات عند الاطراف وعلى مسافات متساوية في الوسط بحيث لا تزيد المسافة بين الودعة والودعة عن اربعة امتار، على ان يتم تحديد الميول والسماكات باستخدام هذه الودعات.

د-
يتم صب الخرسانة فور خلطها، ويسوى سطحها باستخدام القدة المناسبة.

هـ-
تعمل حواف الخرسانة عند التقائها بالجدران مائلة بما لا يقل عن (45 درجة) عن الافقي.  ويسوى سطح الحافة المائلة حسب الاصول وموافقة المهندس.

و-
تكال اعمال مدة الميلان بالمتر المربع كيلا هندسيا.

2-
انابيب تصريف مياه الامطار


يتم تركيب انابيب تصريف مياه الامطار (مزاريب) قطر (4 انش) في الاماكن المحددة لها وتكون من نوع (تيكن) احمر مع جميع الاكواع والتيهات والحلقات اللازمة لذلك وتثبيتها على الجدران بالمرابط اللازمة وحسب الاصول ويجب تركيب كوع في اسفل كل مزراب او وصلة على منهل التصريف القريب.


تكال انابيب تصريف مياه الامطار بالمتر الطولي.

3-
تغطية السطح برولات الاسفلت الخاصة (Felt)
يتم تغطية السطح برولات الاسفلت (Felt) بسماكة لا تقل عن 4.5 ملم والذي يحتوي المتر المربع منه على 180 غم بولييستر وبحيث يكون وجهه العلوي ابيض ومغطى بطبقة من الحصمة.  الرولات المطلوبة يجب ان تكون من صنع ايطالي وخالية من اية عيوب او تشوهات.

قبل تغطية السطح بهذه الرولات يجب تنظيفه جيدا من اية اوساخ وجعله املس بحيث يصلح لفرد هذه الطبقة عليه.  بعد ذلك يتم دهانه بطبقة من البرايمر الخاص وحسب مواصفات الشركة الصانعة، بعد ذلك يتم فرد الرولات باستعمال النار مع عمل اللحامات المطلوبة ورفع الرولات على الجوانب عشرين سنتمتر.  بعد ذلك يتم دهان طبقة من مادة (Silver Paz) على منطقة اللحامات.

كما ويجب وضع القطعة البلاستيكية الخاصة حول المزاريب ولحامها مع الرولات حسب الاصول وكذلك وضع طبقة من الماستيك حول المزاريب لمنع اي تسرب للمياه.  كما ويجب التغطية حول جميع المواسير والتمديدات على السطح حسب الاصول.

تكال اعمال تغطية السطح بالرولات بالمتر المربع شاملة لجميع الاعمال المطلوبة.
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