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I. INTRODUCCION

El Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano, a través
de la Direccion de Planificacion de la Obra Publica ha identificado, en base a estudios
previos, el disefio y construccidén del proyecto: “Construccién de Obras de Mitigacion en
Lotificacion Campo Amor, Municipio de Cuscatancingo, Departamento de San Salvador”,
con el fin de prevenir la perdida de vidas humanas y dafios materiales, mitigando el
impacto negativo que se ha generado debido a la erosién de los taludes por un mal
manejo de la escorrentia superficial. Las Obras serdn contratadas bajo la modalidad de
Disefio y Construccion.

[I. OBJETIVOS DEL PROYECTO
La realizacidn del presente proyecto persigue esencialmente los siguientes objetivos:

a Prevenir la perdida de vidas humanas y bienes materiales.

0 Responder a la demanda de la poblacion que se encuentra en situacion de riesgo,
mediante la construccién de obras de mitigacion.

o Prevenir dafios en muro de contencion del Residencial Campo Amor, ubicado al
pie de talud de la carcava principal.

o Construir un sistema de aguas lluvias conformado por canales abiertos, para las
descargas principal y segundaria del agua lluvia de la Comunidad.

a Proteger contra el efecto erosivo del agua a los taludes dentro de los limites del
proyecto.

o Generar las obras ambientales que mitiguen la erosién de los taludes.

ll. OBJETIVOS DE LAS CONDICIONES TECNICAS
Los objetivos de las presentes Condiciones Técnicas son los siguientes:

o Proporcionar a las Empresas participantes, el marco de referencia con el cual se
desarrollara el proyecto.

o Proporcionar a las Empresas participantes las caracteristicas generales del
proyecto a ejecutar, el objeto y el alcance minimo del servicio solicitado, con el
proposito que el oferente defina y realice el Disefio Final, las Especificaciones
Técnicas, el Programa de Ejecucion, el Sistema de Control de Calidad, adecuado
a la magnitud y naturaleza de las obras, y la implementacion de las obras de
mitigacién ambientales necesarias y todas las obras complementarias necesarias
para la construccion del proyecto.

IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO
IV.1 ANTECEDENTES

La primera informacion que se tiene sobre la problematica data de junio de 2009, cuando
la Alcaldia del municipio de Cuscatancingo elabor6 una Priorizacion de cinco
comunidades en alto riesgo que necesitan ser atendidas en forma urgente en la cual se
identifica la carcava formada en la Lotificacion Campo Amor. Luego en mayo 2010 la
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Directiva de la Lotificacidn envid un escrito a este Ministerio solicitando se atienda la
problematica. En enero 2012 la Direccion de Adaptacion al Cambio Climatico y Gestion
del Riesgo (DACGER) de este Ministerio, realizé una identificacion y evaluacion de
susceptibilidad a formacién de carcavas en la lotificacion.

Con la informacién recolectada, se generé un informe de inspeccién del cual rescatamos
las siguientes recomendaciones:

A Corto Plazo:

Debido a que el problema ha sido principalmente ocasionado por falla en el sistema de
aguas negras de la zona y a que la carcava se ha generado en el area verde de la
lotificacion, se recomienda que tanto la Alcaldia de Cuscatacingo y ANDA se vean
involucrados en su solucion.

Se recomienda la construccién de un sistema de drenaje de aguas negras provisional y
conformacion provisional del talud.

A Mediano Plazo:
Se recomienda el monitoreo de la zona y la elaboracién de una propuesta de solucién a
mediano plazo, la cual podré estar orientada a:
o Revegetacion de la zona verde del sector.
Prohibir el utilizar la zona como botadero.
Prohibir la quema generalizada de la zona verde.
Conformacion del talud.
Construccion de obras de estabilizacion mecanicas para la proteccion de las 3
viviendas vulnerables.
Disefio y construccion de un sistema de canalizacion de las aguas negras de la
zona.
o Disefio y construccion de un sistema de manejo de la escorrentia superficial
proveniente de la calle A.

@)
@)
@)
@)

0]

Es asi, que a la fecha, en base a esas recomendaciones la Direccién de Mantenimiento
Vial en convenio con la alcaldia de Cuscatancingo dio tratamiento a la problematica de
aguas negras y se construyd una seccion de muro de manera a proteger las viviendas en
peligro inminente. Estas brindaron solucién a los problemas mas urgentes, sin embargo
se debe finalizar de dar tratamiento integral a los causantes de la caracava.

IV.2  UBICACION DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La carcava se ubica al final de la calle A, en el punto de interseccion con el pasaje 8,
Lotificacion Jardines de Campo Amor, Cuscatancingo, San Salvador. Para acceder a esta,
se ingresa por la 22 calle oriente hacia el cementerio Jardines de Campo Amor, y luego a
Lotificacion Campo Amor a mano izquierda. La carcava cuenta con las coordenadas de
ubicacion 13°43'24.46"N; 89°10'29.40"O, dicha carcava pertenece al municipio de
Cuscatancingo, departamento de San Salvador. (Ver Esquemas 1y 2 de Ubicacion).
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ESQUEMA 1: UBICACION GENERAL DE LA CARCAVA
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La carcava de la lotificacion Campo Amor ha evolucionado abarcando parte del terreno de
dicha lotificacion. Actualmente se puede observar que la ladera presenta
aproximadamente 14m de profundidad con 10m ancho vy 40m de longitud
aproximadamente (ver el esquema de la problematica); en ella se ubica una salida de
tuberia flexible de aguas lluvias de 36° de diametro la cual se encuentra
aproximadamente a 3 m de la corona. En el pié del talud se observan restos de 1 pozo y
tuberias colapsadas.

El riesgo que presentan a las viviendas de los habitantes en la urbanizacion Jardines de
Campo Amor es que la carcava continle avanzando hacia las viviendas, erosion que se
origina por la descarga incontrolada de las aguas lluvias que convergen en el sector, y por
la acumulacién de las partes de pozos y tuberias colapsados que forman parte del
sistema de drenaje existente inservible. Ademas de poner en riesgo a los habitantes del
Residencial Campo Amor que se ubica en el pie de la ladera, ya que la carcava se ubica
cercana a un muro de retencion de dicho residencial.

Se han identificado ademas riesgo de formacién de carcava al final de pasaje 5 (paralelo
a Calle A, e inicio de formacién de carcava en cancha de area verde causados por un mal
manejo de la escorrentia superficial.

La cércava actual y las carcavas en formacion amenazan la vida de los habitantes, sus
bienes y propiedades, la infraestructura publica, y esta amenaza se incrementa con cada
invierno, pues las carcavas aumentan de tamafio y en dafos, por lo que se vuelve
importante la ejecuciéon de las obras de mitigacion.

V.3 PLAZO

Los plazos maximos que el Contratista dispondra para las distintas etapas de los
servicios, para el proyecto son los siguientes:

0 Etapa de Analisis, Diagnéstico y Disefio: 60 dias calendario
o Etapa de Construccion: 90 dias calendario
o Plazo Total: 150 dias calendario

Por ningin motivo debe considerarse la finalizacion de la etapa de disefio para poder
iniciar la construccion, por lo que el Contratista podra elaborar disefios parciales (los
cuales no deberan sobrepasar el plazo establecido para la etapa de disefio), los cuales
deberan incluir las recomendaciones hechas por el Administrador del Proyecto, quien a su
vez lo hara del conocimiento del contratante, para proceder a su construccién; en
concordancia a los lineamientos establecidos en las Condiciones Generales, tratando que
el tiempo de desfase entre el disefio y la ejecucion (parciales de diferentes actividades)
sea el minimo posible.

IV.4 PERSONAL CLAVE PARA LA ETAPA DE DISENO Y CONSTRUCCION
Cargo: Gerente de Proyecto: su asignacion en el proyecto sera a medio tiempo
Formacion Académica: Ingeniero Civil o Arquitecto.

Experiencia: al menos cinco (5) afios de experiencia profesional; con gerenciamiento de al
menos tres (3) proyectos ejecutados con caracteristicas similares a la obra requerida.
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El Gerente de Proyecto cumple funcion de gerencia tanto en la etapa de disefio como en
la etapa de construccion.

ETAPA DE DISENO

Especialista en hidrologia-hidréulica: se requiere profesional en Ingenieria Civil, con
experiencia de cinco (5) afios en la realizacibn de estudios hidrolégicos y en
dimensionamiento hidraulico de elementos de conduccién y recoleccion del agua lluvia,
con al menos dos (2) proyectos ejecutados en el &rea de obras de urbanizacién y/o
mitigacion.

Especialista en Disefio de Estructuras: se requiere profesional en Ingenieria Civil, con
experiencia de cinco (5) afios en el disefio de estructuras de retencién y andlisis de
estabilidad de taludes, con al menos dos (2) proyectos ejecutados en el area de obras de
mitigacion.

El levantamiento topografico que se realice, debe ser respaldado por un especialista
debidamente acreditado para tal fin.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Residente de Obra y Responsable del Control de Calidad: Se requiere Ingeniero Civil
o Arquitecto, con experiencia de tres (3) afios en proyectos de construccion de Obras de
Urbanizacién y/o Obras de Mitigacibn como Residente o bien como encargado de Control
de Calidad, en al menos tres (3) proyectos de Obras de Urbanizacién y/o obras de
Mitigacion.

Especialista para la Gestibn Social: se requiere un profesional con grado de
Licenciatura en Sociologia, Trabajador Social, con experiencia minima de dos (2) afios en
la elaboraciéon de Programas de Gestion Social, y/o haber participado en el cargo de
gestor social en al menos un (1) proyecto de similar naturaleza al presente. Estara
encargado de disefiar las estrategias de comunicacion y participacion ciudadana, y
contingencia en caso de conflicto social.

V. REQUISITOS PARA EL ANALISIS, DIAGNOSTICO Y DISENO

Todo el trabajo del andlisis, diagndstico y disefio sera elaborado por el Contratista, el cual
lo sometera a revision de la supervision quien emitira su Visto Bueno y Recomendacion
Técnica al Contratante o a quien este designe, para su posterior aprobacion.

Para el caso del diagnéstico, el Contratista desarrollara un estudio del area de influencia
del proyecto, el cual sirva de base para el desarrollo del disefio de las obras, realizando,
sin limitarse a ellas, las siguientes actividades:

e Efectuara un inventario detallado de cada una de las obras de drenaje pluvial
existentes, en la zona de intervencion, asi como también de las descargas
situadas dentro de la zona de estudio definida, indicando su ubicacién, funcion,
dimensiones, estado de la misma, materiales que la constituyen, etc.
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e Se debera confeccionar un album de fotografias de todas las obras existentes
tales como descargas, sectores con erosion, caminos con peligro de erosion, con
una descripcién detallada de cada una de estas situaciones.

e Identificard todas aquellas probleméticas particulares de cada obra o estructura,
identificando al mismo tiempo las deficiencias y puntos criticos, que ameritan algin
tipo de soluciones especificas y que seran abordadas en el desarrollo del disefio
de obras.

El disefio debera especificar la utilizacion de materiales y procesos constructivos, que
cumplan con normas y estandares generalmente aceptados localmente para este tipo de
obras, como son el Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la
Republica de El Salvador, el manual Centroamericano de la SIECA, incluyendo el Manual
Ambiental, normas y manuales de la ASTM y ACI, de edicion vigente a la fecha del
contrato; los cuales deberdn ser considerados en las especificaciones técnicas
particulares a elaborar por el Contratista y que seran las que regiran la construccion de
todas las obras a ejecutar por el mismo. Los disefios deberan ser realizados por un
profesional previamente aprobado por La Unidad Ejecutora.

Mediante los estudios que se efectlen, se podran determinar pardmetros importantes
para el disefio de las obras a realizar, y seran estos parametros los que definiran las
caracteristicas con las que cuenten las obras a disefiar, tomando en cuenta ciertos
aspectos como los mencionados a continuacion:

Para las obras a construir, se deberan contemplar todas las obras y/o medidas de
proteccion necesarias que eviten cualquier tipo de socavacién o dafios en las mismas a
causa del incremento en la escorrentia superficial.

Los procesos de disefio y constructivos propuestos para la ejecucion de las obras, debera
reunir caracteristicas de confiabilidad, seguridad y rapidez. Estos aspectos deberan ser
tomados en cuenta para cualquier tipo de obra que se plantee en el disefio.

Para optimizar el tiempo contractual y sin sobrepasar el plazo estipulado para la etapa de
Disefio; el Contratista podra sectorizar el proyecto de tal forma que permita el inicio de la
fase constructiva en el menor tiempo posible, a medida se vaya aprobando el disefio de
cada sector.

V.1  OBRAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO

Dado que el proyecto se desarrollard bajo la modalidad Disefio méas Construccion, dentro
de las actividades que se ejecutardn en cada una de éstas etapas se encuentran las
siguientes:

Actividades en la etapa de Disefio

Dentro de las actividades de disefio mas importantes a realizar se encuentra la
actualizacion de la informacion topografica existente, asi como la realizacion de un
estudio hidrolégico, el cual permita determinar el caudal de disefio que escurre hacia los
puntos de interés (cajas tragante ubicadas sobre los pasajes de la lotificacion) basado en
un estudio del area de recogimiento, con el cual se revisara la red de drenaje existente y
el disefio de los tramos nuevos a intervenir, para dimensionarlos y que trabajen eficiente y
seguramente.
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Actividades en la etapa de Ejecucion:
1. Obras de descargay conduccion:

El principal causante de la formacion de la carcava ha sido el manejo inadecuado de
las aguas lluvias, por lo que el objeto principal de esta intervencion es este factor.
Para mitigar esta situacion se propone:

o Construccién de cabezales de salida para tuberias existentes.

o Construccion de dos tramos de sistema para la conduccion del agua hacia la caja
receptora en Residencial Campo Amor, con su respectiva entrada.

o Construccién de derramaderos para disipar energia de la escorrentia superficial.

o Construccién de canaletas tipo media cafia en coronas de taludes y donde se
requieran segun el disefio.

2. Obras de proteccion en taludes:

El trabajo de construccién de las obras hidraulicas supone ademas trabajos de
terraceria y estabilizacion de taludes, por lo que se propone:

o Construccion de muro de contencidon de mamposteria de piedra u otro método de
estabilizacién en corona de talud de céarcava principal en una longitud aproximada
de 18 metros a empalmar con muro existente.

o Relleno compactado con material selecto y conformacion de taludes segun lo
requiera el disefio.

o Siembra de vetiver y grama comun.

IMPORTANTE: Las obras consideradas dentro de los requerimientos del proyecto tales
como: Control de Calidad y Seguridad e Higiene Ocupacional; seran consideradas dentro
de los Costos Indirectos del proyecto.

Las obras consideradas directamente para el proyecto tales como: Movilizacion vy
desmovilizacion, Topografia para la construccién, Servicios e Instalaciones Provisionales
de Obra, R6tulo Informativo Tipo Valla de 3.6 x 1.8 m (1), asi como, las obras ambientales
y sociales, de humectacién e instalacion de servicios portatiles deberan ser consideradas
dentro de los Costos Directos del proyecto.

Es importante recalcar que la aprobacion parcial o total del disefio por parte del
contratante o al que éste designe, no exime de ninguna responsabilidad al Contratista; por
los disefios y obras no contempladas u omitidos, durante su construccion y para el
correcto funcionamiento del proyecto. Por lo antes mencionado, no se reconoceran
incrementos en el monto ni plazo contractuales.

A continuacién se presenta un esquema con las obras propuestas.
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ESQUEMA N°1 PLANTA DE OBRAS PROPUESTAS
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ESQUEMA N°2 PERFIL DE OBRAS PROPUESTAS
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Los trabajos a ejecutar en la fase de disefio, seran al menos los siguientes:
V.2.1. Topografia

V.2.1.1 Poligonal bésica

Se establecerd una poligonal basica referida a dos puntos georeferenciados y
monumentados con mojones de concreto y clavos de acero, los cuales garanticen su
permanencia. De cada uno de ellos se realizar4 un croquis con referencias, coordenadas,
cota y una fotografia a color que se recogeran en el Informe de Disefio Final; informacion
que se debera presentar de acuerdo al ANEXO 1. Los puntos deberan ser observables uno
del otro. Se deberan disponer de al menos un par de puntos. La Direccion de Planificacién
de la Obra Publica entregara anexo a estas condiciones, un levantamiento topografico
actualizado de la zona del proyecto, que podra servir de referencia para el Contratista.

Se deberd efectuar el levantamiento topografico con base en coordenadas y niveles
razonablemente asumidos, apoyados con recursos tecnoldgicos actuales, dejando
debidamente monumentado, el inicio de la poligonal, donde podra llegar posteriormente el
amarre geodésico que se realice. No se aceptara la nivelacion de puntos con estacion total,
esta deberéa efectuarse utilizando nivel fijo, ya sea 6ptico o laser.

Se estableceran con toda exactitud las coordenadas de los vértices de dicha poligonal, de
forma que puedan ser restituidos en caso de ser removidos.

Se amarrara en planta y a nivel de dibujo con la red Geodésica Nacional, mediante ubicacion
de mapa de parcela préxima a la base de replanteo, los vértices contaran con cota
trigonométrica, y se admitird su elevacion mediante el uso de un receptor GPS cuya
precision no serd mayor a tres (3) metros.

Las coordenadas y cotas se obtendran por compensacion de la poligonal con los errores de
cierre, debiendo ser estos inferiores a las tolerancias méximas admisibles. Estas tolerancias
son:

- Error angular (antes de la compensacién) < 6.(N)¥2 seg. Centesimales; donde N=N° de
vértices.

- Error lineal de cierre (antes de la compensacion) < 1/20,000.

- Error lineal (después de compensacion angular) < 6.(K)1/2 mm.

- Error en cota (antes de la compensacion) < 8 (K)1/2 mm, K = longitud del itinerario en Km.

V.2.1.2 Bases de replanteo

Los vértices de estas poligonales se nivelaran para darles cota. Se situaran a distancias que
permitan su uso satisfactorio para las necesidades de las obras, de forma que permitan su
utilizacion como bases de replanteo del trazado por bisecciéon o polares, una vez definido
éste, y al mismo tiempo sirvan para realizar los levantamientos topogréaficos para obtener la
cartografia de detalle necesaria para la correcta definicion de elementos especificos del
proyecto tales como estructuras, obras de drenaje, encauzamientos, intersecciones, cruces
con servicios y servidumbres, etc.

Las bases de replanteo se sefializaran con el sistema més adecuado, en funcién de la zona
de su implantacion, pero siempre en forma tal que se garantice su permanencia, empleando
mojones de concreto hidraulico con clavos de acero.
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La precision del trabajo en tolerancias sera la siguiente:

-Error angular (antes de la compensacién) < 10.(N)Y2 seg. centesimales; N=N° de vértices.
-Error lineal de cierre (antes de la compensacion) < 1/10,000.

-Error lineal (después de compensacion angular) < 10.(K)¥? mm.

-Error en cota (antes de la compensacion) < 12.(K)Y2 mm., K = longitud del itinerario en Km.

Entre las bases de replanteo, se estableceran enlaces sencillos que permitan facilitar su
reposicion, debiendo detallarse en planos de planta, junto con los ejes la linea que delimita el
area de influencia del proyecto.

De esta forma quedara establecido un control permanente de planimetria y altimetria, para
las fases de replanteo del disefio y para la de construccion de las obras.

De las bases de replanteo, se daran croquis-resefia con referencias, fotografias, acceso,

nn n.n ({4

emplazamiento, denominacién y listado de sus coordenadas "x", "y"y “Z".
V.2.1.3 Cartografia

Una vez concluida la colocacion de las bases de salida, el Contratista desarrollara todos los
trabajos y estudios de topografia, generales y de detalle, necesarios para obtener una
cartografia del terreno que sirva de base para el disefio de las obras y la confeccién de los
planos de todas las unidades que componen el proyecto. Preparara también las referencias
topogréficas en el terreno.

V.2.1.4 Productos esperados del levantamiento topogréfico.

Los resultados finales del estudio topogréfico, seran los archivos en formato dwg y dibujos
generados en AutoCAD version 2010, en los que se debera reflejar al menos, los
siguientes elementos (cuando aplique):

1. Trazo de la zona de influencia del proyecto.

2. A partir del eje del alineamiento de disefio, se requerird un levantamiento
planimétrico y altimétrico de detalle, mediante secciones transversales equidistantes
a cada 10 metros y sitios de remarcado interés que puedan alterar el flujo normal del
Rio o quebrada, cubriendo el total del proyecto, hasta las corona o parte superior de
los taludes laterales, mas 25 metros como minimo a ambos lados del mismo; 100
metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo a partir de los limites del proyecto
(donde aplique).

3. Se ubicaran todas las descargas de drenajes existentes que confluyan a las zonas
con su respectivo cauce y obras de canalizacion existente. Ademas se definiran de
una forma muy detallada todas las obras existentes (Muros, gaviones, etc.) de tal
manera de estudiar su posible reparacion (en el caso de dafios) y/o su integracion
con las obras a disefar.

4. Un levantamiento topografico de detalle de area de las zonas en las que se prevé la
implementacion de obras de proteccion, tal es el caso de carcavas y deslizamientos.

5. Curvas de nivel a cada metro que reflejen los accidentes topogréaficos del area de
intervencion.

6. Es extremadamente importante que se realice el levantamiento de detalles de todas
las construcciones e infraestructura existentes (cuando aplique), dentro del &rea de
influencia y que de una manera u otra resulten afectadas, especialmente viviendas e
instalaciones de uso publico y privado dentro de los limites antes descritos,
incluyendo las estructuras para el servicio publico (tanto aéreas como
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subterraneas), cercos, corddn cuneta, accesos a propiedades y cualquier otro
detalle importante.

Cercos y divisiones de propiedades.

Se realizardn levantamientos topograficos complementarios donde se presenten
socavaciones laterales, inestabilidad de taludes y fallas, para que el especialista
recomiende la soluciéon que corresponda, en toda la integridad del problema
identificado.

© ~

El contratista debera entregar los archivos *txt, Rw5 y cr5 (datos crudos) del
levantamiento topografico que se realice asi como las libretas de campo y demas
informacién topografica relacionada con el proyecto a realizar.

Debera entregar las fichas de datos de poligonal y de cada uno de los puntos de
referencia para replanteo.

Los planos Topogréficos deberan ser firmados por el profesional responsable en el area
de Topografia y sellados por el contratista.

V.3  ESTUDIO HIDROLOGICO

El estudio hidrolégico de la zona del proyecto tiene por finalidad el conocimiento de las
condiciones hidrologicas del entorno afectado por las obras.

V.3.1 Estudio Hidroldgico

Los estudios hidroldgico e hidraulico deberan comenzar con una descripcion general de la
hidrologia y los elementos de drenaje existentes en la zona. La informacién y los datos
incluidos en esta descripcion servirdn de base para definir los estudios que se
desarrollaran posteriormente y los datos necesarios a recopilar para ello. Asimismo, tiene
por finalidad el andlisis del régimen de precipitaciones y del resto de caracteristicas
hidroldgicas de la zona objeto de estudio del proyecto, con el fin de poder determinar los
caudales generados y asi poder dimensionar técnicamente las obras de drenaje y/o de
mitigacion de riesgos necesarias.

Todos los valores y resultados que se obtengan, deben estar claramente justificados con
base en los datos de partida del proyecto, tales como: informacién pluviométrica,
informacién cartografica, geologia de la zona, el uso de la tierra e informacion de las
obras existentes obtenidas en las visitas de campo realizadas al sitio del proyecto.

Las avenidas de disefio seran calculadas considerando los diferentes tiempos de
descarga de las cuencas tributarias y el retraso causado por la traslacion del pico de
crecida a lo largo de la vaguada, rio o quebrada, hasta la seccién de control.

e Datos de partida

Se consultaran las publicaciones de los datos pluviométricos de la Division de
Meteorologia e Hidrologia del SNET, los cuales se presentardn debidamente firmados y
sellados. Se recabaran y presentardn los datos pluviogréficos (duracion e intensidad de
las lluvias) y datos pluviométricos (registros de precipitacion maxima diaria), en distintas
estaciones que cubran la(s) cuenca(s) objeto de Estudio.
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Las publicaciones presentadas deben ser de preferencia las realizadas en los ultimos
cinco afios y la informacion recopilada debe provenir de estaciones climatoldgicas que
actualmente se encuentren activas o que al menos tengan registros (completos,
incompletos, medidos o rellenados) de al menos 10 afios previos a la realizacion del
proyecto. De no ser posible cumplir las condiciones anteriores, debera presentarse la
informacién disponible y las consideraciones conservadoras que se tomaran en el disefio
debido a la insuficiencia de la informacion disponible.

También seran datos de partida la cartografia, mapas de usos de suelos y mapas
geoldgicos o litologicos de la(s) cuenca(s) objeto del Estudio.

Se elaborara un cuadro resumen de la(s) estacione(s) seleccionada(s) con indicacion
expresa del cédigo de identificacion, cuenca hidrografica en la que se localiza, subcuenca
si es necesario de acuerdo al tamafio de los proyectos, tipo de estacion (pluviométrica,
termopluviométrica, etc.), nombre, coordenadas, altitud, nimero de afios con datos y
namero de afios con datos completos.

e Contenido
a. Estudio de las precipitaciones maximas previsibles y curvas IDF.

Partiendo de los datos sobre precipitaciones diarias maximas, obtenidas en el apartado
anterior, se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para los
diferentes periodos de retorno, generando y graficando las series de precipitaciones
méaximas en 24 horas, con indicacion del afio y mes de ocurrencia, sobre las que se
aplicaran las distribuciones de Gumbel y SQRT-ETmax, escogiendo para cada periodo
de retorno la precipitacién maxima mas desfavorable entre ambas.

Se realizara un cuadro resumen con la(s) estacione(s) tratadas y las precipitaciones
maximas adoptadas en ellas para los distintos periodos de retorno.

Para el disefio hidraulico de las Obras de Drenaje se determinara la Tormenta de
Disefio, para lo cual se deberan generar las curvas IDF para los periodos de retorno de
25 afios de la(s) estacione(s) utilizada(s) para el proyecto.

b. Periodos de Retorno

Para la determinacion de la Avenida de Disefo se utilizard un Periodo de Retorno de
25 afios.

c. Estudio de cuencas
Previo a la delimitacion de cuencas se debera investigar la existencia de planos para la
region de interés con escalas 1:10,000, 1:5,000 o escalas mas reducidas, en caso de
gue no existan, se debera utilizar la mejor escala disponible en CNR.
Se delimitaran la(s) distinta(s) cuenca(s) a escala 1:10,000 y 1:5.000; las cuencas que

por su superficie no se observen a estas escalas, se deberan estudiar a escalas mas
reducidas. Los planos de delimitacion de Cuencas deberan disponer de la toponimia y
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curvas de nivel suficientes para apreciar el correcto trazado de las divisorias. No se
aceptaran esquemas simples de delimitacion de cuenca.

De cada cuenca se obtendran las caracteristicas fisicas necesarias para el calculo de
los caudales en ella generados, realizandose los cuadros resumen necesarios donde
se especifiqguen, al menos, las siguientes caracteristicas de cada cuenca:

e Nomenclatura,

e Superficie de la cuenca hasta el punto de interés

e Longitud de la cuenca siguiendo el recorrido mas largo posible de la
escorrentia,
Desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de interés,
Pendiente media resultante,
Descripcion de la geologia de la cuenca,
Descripcion de la cobertura vegetal, y
Distintos usos, actuales y proyectados segun los planes de desarrollo oficiales,
de la tierra, especificando su incidencia en el total de la cuenca.

d. Tiempos de concentracion

Segun la metodologia a utilizar para la determinacion de los caudales hidrologicos, se
debera calcular el Tiempo de Concentracion utilizando para ello la féormula que mejor
aplique a la cuenca de interés.

e. Coeficientes de escorrentia

Se determinard el coeficiente de escorrentia de cada cuenca, en funcion de la
vegetacion, desarrollo urbano, tipo de cultivo 6 uso del suelo y tipo de suelo de la
misma, para lo cual debera tomarse en cuenta el uso futuro de los terrenos dentro del
area de influencia de la cuenca.

El Contratista debera considerar el desarrollo previsto en la zona de influencia del
proyecto, para la identificacion del uso del suelo en la determinacion de los pardmetros
de transformacion de lluvia en escorrentia.

f. Calculo de los caudales

Se determinaran los caudales de las cuencas mediante un analisis de las series de
precipitaciones, ajustandolas a una distribucion especifica y procediendo al célculo de
la transformacion de precipitacién en escorrentia, mediante la aplicacién de un modelo
hidrolégico.

Dentro de la metodologia arriba indicada, en El Salvador regularmente se utilizan en
cuencas naturales con superficie inferior a 1.5 Km? el método de la Férmula Racional, y
para cuencas cuya superficie sea superior a 1.5 Km? los métodos de Hidrogramas
Unitarios o el software HEC-HMS. Los datos de entrada y salida utilizados para el
calculo deberan estar claramente justificados indicandose la base cientifica que
sustenta dicha suposicion.

Para la determinacién de la Avenida de Disefio se tendran en cuenta periodos de
retorno acorde a la obra hidraulica y/o de proteccién a disefiar.

Una vez calculados los caudales de la(s) cuencas(s) se elaborara un cuadro resumen
con la especificacion de:
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Nombre de la cuenca,

Obra de drenaje y/o proteccién previstas

Superficie de la cuenca

Tiempo de concentracion,

Intensidad maxima horaria,

Coeficientes de escorrentia resultantes, y

Caudal méximo para el periodo de retorno correspondiente a la obra
proyectada.

Todos los calculos informaticos deberan ser entregados en formato digital e impresos.

g. Disefio Hidraulico de Obras de Proteccion

El Contratista dentro de sus actividades debera realizar lo siguiente:

V.4

Revisara la capacidad hidraulica y las condiciones de flujo de los colectores
existentes. Para la revisién de cada obra existente, asi como para el disefio de cada
obra nueva, debera utilizar, el método de la FHWA, con control de entrada,
revisandose la capacidad de la tuberia, los niveles de agua a la entrada y la
velocidad en el cauce a la entrada y salida.

Revisara la capacidad hidraulica de la caja colectora existente a la cual se
conectaran los canales de drenajes provenientes de ambos derramaderos. En caso
de no poseer la suficiente capacidad Hidraulica debera informarlo inmediatamente a
la Unidad Ejecutora mediante la Supervision.

Disefara un canal abierto para conducir la escorrentia superficial desde la salida de
las tuberias existentes hacia la caja colectora existente. Se disefiara el canal de
manera a conducir el caudal maximo estimado para cada tramo. Se disefiara el
canal con disipador de energia de manera a evitar dafos por la velocidad excesiva
del flujo y mantener el flujo dentro del canal. El contratista propondra la tipologia del
canal, pudiendo este ser de concreto armado, mamposteria de piedra, bloques de
concreto u otro.

Como referencia se proporciona un pre dimensionamiento del Derramadero y del
canal en Plano adjunto. Las dimensiones finales se obtendran en base al estudio
Hidrologico/hidraulico efectuado durante el disefio.

En los disipadores tipo grada se recomienda considerar una altura de caida
(contrahuella) maxima de 1 m. y una longitud de huella minima de 2.5 m., con el fin
de garantizar la generacion de la longitud de desarrollo del resalto hidraulico y
estabilizaciéon de flujo. Ademas deberan contemplar elementos disipadores de
energia en la huella, tipo bloques disipadores. (chutes).

Con los resultados de la modelacion hidraulica se deberan proyectar las obras de
proteccion y/o mitigacion que sean necesarias, tales como muros laterales, muros
guardanivel, revestimientos del cauce, canalizaciones, etc.

ESTUDIO GEOTECNICO.

V.4.1. Estudio Geotécnico

Tendra como objetivo general obtener los parametros geotécnicos necesarios del estrato
en donde se cimentaran los muros de contencion, mediante la definicion de la naturaleza
de los suelos existentes en el area del proyecto, la capacidad del terreno para soportar las
obras a ejecutar, los asentamientos que pueden producirse, los coeficientes a considerar
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para disminuir los asentamientos y/o socavacion, de forma que se construyan todas las
obras tendientes a mitigar los riesgos existentes en la zona.

A continuacion se describen las Fases minimas requeridas y su contenido, que el
Contratista debera tomar en cuenta, siendo de total responsabilidad del Contratista
complementar la campafia Geotécnica, de manera que se tenga la informacion necesaria
para caracterizar adecuadamente los suelos del proyecto y los bancos a utilizar (si se
requiere). Las fases son las siguientes:

1.- Establecimiento y programacion de la campafia geotécnica a realizar.
2.- Realizacién de las investigaciones y muestreos de campo.

3.- Ensayos de laboratorio y complementarios.

4.- Andlisis de los resultados y elaboracion del Informe Geotécnico Final.
5.- Conclusiones y recomendaciones.

El Contratista dada su experiencia en este tipo de estudios, sobre la base de los
resultados obtenidos, debera proponer las posibles soluciones optimas de las obras
requeridas en su Oferta Técnica, la campafa geotécnica estrictamente necesaria, debera
ser justificada técnicamente, considerando el fin de esta, que son los requerimientos para
el disefio de obras de proteccidn que esencialmente se compone de muros tipo gravedad.

IMPORTANTE En su Oferta Econdmica incluira de forma detallada; especificando
cantidad, costo unitario, unidad, etc. La campafa Geotécnica que a criterio del
Contratista es la estrictamente necesaria para considerarla en el Disefio de las
Obras.

Cabe recalcar que para obras que no se especifiquen (obras que resulten de los estudios
realizados, metodologias o procesos constructivos, imprevistos, etc.), en lo referente a los
reglamentos para definir la calidad de los suelos, el procedimiento de las pruebas a
realizar, como estabilidad de los taludes, etc. deben ser los establecidos en la Norma
Técnica de Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Taludes de El Salvador o en su
defecto normas generalmente aceptadas en el medio (ASTM, FHWA); lo anterior debera
contar con la aprobacion del contratante.

A continuacion se detalla el contenido de las distintas fases que debera llevar el Estudio
Geotécnico como minimo:

V.4.1.1. Establecimiento de la Campafia Geotécnica a Realizar.

El Contratista debera realizar un programa de la campafia de Geotecnia a realizar,
fundamentado en la investigacion sistematica de los terrenos existentes en la zona de las
obras, su clasificacién y su capacidad portante, junto al estudio de aquellos puntos en los
gue sea previsible la aparicién de algin problema particular, como los siguientes:

> Sitios de emplazamiento de estructuras

Se dispondra de una completa informacion de campo, de forma tal que sea de utilidad para
el proyecto, que permita identificar y caracterizar los suelos de la zona.
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El Contratista enumerard los trabajos geotécnicos que propone efectuar y todos los trabajos
adicionales que se requieran. La prospeccion geotécnica de campo recomendable, estara
formada por las siguientes investigaciones:

1. Reconocimiento general
2. Ensayos S.P.T. (en la zona donde se proyecta la construccion de derramaderos o donde
el especialista lo considere necesario)

La investigacion debe hacerse escalonada, de manera que se tenga un conocimiento del
terreno que vaya de lo general a lo particular.

Luego de recolectadas las muestras de material se realizaran todos los ensayos que sean
necesarios para identificar y caracterizar adecuadamente las propiedades de los suelos
encontrados. Finalmente se llevaran a cabo, si son necesarias pruebas complementarias
especificas para cada tipo de suelo.

La normativa a emplear para la realizacion de los diferentes ensayos serd ASTM, debiendo
quedar definido en el informe la normativa empleada para cada caso.

V.4.1.2. Realizacién de Exploraciones de Campo
1. Reconocimiento general

El objetivo de este reconocimiento es obtener un panorama general del tipo de suelos
existentes y sus caracteristicas. Con los resultados del reconocimiento general debe
establecerse la estrategia a seguir para realizar el estudio geotécnico.

El reconocimiento debe incluir fotografias donde se observen los estratos de suelo
visibles, grietas o deslizamientos naturales, tipo de vegetaciéon predominante u otros
aspectos que considere relevantes.

2. Ensayos S.P.T.
Se ejecutaran siguiendo las especificaciones de la norma ASTM D-1586.

El Contratista debera aportar un esquema con fotografia de cada dispositivo de golpeo
instalado en todas las maquinas de sondeo que realicen los trabajos de campo objeto del
contrato. De cada dispositivo aportara un certificado de la energia efectiva que transmite en
cada golpe al varillaje de penetracion, los dispositivos deben cumplir los requerimientos de la
norma ASTM D-1586.

El ensayo de penetracion estandar (S.P.T.) se llevard a cabo en la zona de interés del
proyecto; es decir, el Contratista debera evaluar el sitio mas adecuado, dentro de la zona
donde se proyecta construir obras. En la realizacion del S.P.T., se pondré especial cuidado
en que los valores obtenidos sean representativos de cada estrato.

En la columna del testigo se indicara la cota inicial y final del ensayo y el nimero de golpes
por cada 15 cm de penetracion.

Cuando se presente rechazo (N>50 golpes o que no haya avance con 10 golpes) debe

utilizarse la punta conica, debiendo quedar registrado en el informe los sondeos y
profundidades donde se presenté este fendbmeno (en ningun caso los valores de nimeros de
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golpes reportados con esta herramienta seran considerados como valores de “N”, se
deberéan registrar como numero de golpes Unicamente). En caso de perforacion en roca debe
especificarse tipo de muestreador.

Los valores de resistencia a la penetracion obtenidos en campo (Ncampo), deberan
normalizarse al Neo 0 Nigo, de acuerdo a lo indicado en la Practica Estandar ASTM
D6066-96 (Reappoved 2004): Determining the Normalized Penetration Resistance of
Sand for Evaluation of Liquefaction Potential®.

V.4.1.3. Ensayos de Laboratorio

Todos los ensayos se efectuaran bajo los requerimientos de la normativa ASTM. Entre los
cuales se pueden encontrar, los siguientes:

» Ensayos de identificacion, que incluyen:

v En suelos:
e Clasificacion visual-manual.
e Limites de Attemberg.

V.4.1.3. Documentacién de Ensayos de Laboratorio

Se realizaran los planos necesarios a escala, que incluyan la situacién en planta de la
investigacion geotécnica realizada.

En el caso particular del sondeo, se indicard la cota real de la boca del mismo y su
ubicacion dentro del area del proyecto.

Dentro de estos planos se incluira el resumen, del o los sondeos realizados, conteniendo
toda la informacién necesaria para que; sin necesidad de acudir a los resultados de los
ensayos de laboratorio, se tenga una clara idea de las caracteristicas del terreno
investigado.

El informe final debera reflejar todos los datos geotécnicos de los informes de campo,
confeccionado por el técnico especialista asignado por el Contratista, incluyendo los
resultados de los ensayos “insitu” y las observaciones que se hagan a éstos.

1 El uso de esta norma no indica que se va a realizar un estudio de licuefaccién, se hace referencia a ella ya que alli se
explica el proceso de normalizacién.
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V.4.1.4. Conclusiones y recomendaciones.

Sobre la base de la informacién geoldgica, las observaciones de campo y la investigacion
geotécnica, tanto de campo como de laboratorio, el Contratista redactard un informe con
el siguiente contenido:

1. Estabilidad de Taludes.

El Contratista debera elaborar las conclusiones y recomendaciones técnicas, en cuanto a
la estabilidad del talud a conformar.

2. Rellenos

Del estudio geotécnico se deduciran los volimenes de material de corte que deben ser
llevados a botaderos, por no reunir las condiciones necesarias para la construccion de las
cimentaciones; y el volumen de material de préstamos necesarios para conseguir los
niveles requeridos para cada una de las obras del proyecto.

Se estudiara la forma de ejecucion, teniendo en cuenta los materiales que se obtendran
de los cortes, sus caracteristicas y la forma de su excavacion.

El contratista debera presentar toda la informacion minima necesaria, mediante la cual
determine las caracteristicas fisico-mecéanicas del material de préstamo que proponga
utilizar.

2. Cimentaciones.

Las cimentaciones seran estudiadas mediante la realizacion de los ensayos requeridos
(tal como se detalla en el apartado V.4.1.2. Realizacion de Exploraciones de Campo)
sobre un eje representativo de cada cimentacion propuesto por el Contratista y Aprobado
por el contratante, realizando las pruebas de laboratorio indicadas en el estudio
geotécnico.

Con base a los datos disponibles, se haran recomendaciones sobre:

Tipo de cimentacion.

Estrato y profundidad recomendada para la cimentacion.

Carga admisible sobre el terreno a nivel de fundacion recomendada.

Situacion del plano de fundacion.

Trabajos de reconocimiento complementarios a efectuar durante la ejecucion de las
obras.

Dimensionamiento y célculo de la fundacion.

Especificacion de calidad de los materiales a emplear en la construccion del cimiento.

ANANENENEN

AN
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V.4.2. Bancos de Préstamo, Canteras y Botaderos.
V.4.2.1 Préstamos y canteras

Se debera detallar el proceso de explotacibn mas idéneo con relacion al Medio Ambiente.
Deberan proponerse las medidas de mitigacion correspondientes con sus planos, los
cuales deberan ser elaborados y ejecutado por el Contratista, previa aprobacion del
contratante.

Respecto a los sitios de procedencia de material pétreos (canteras), se realizard un
estudio especifico y detallado relativo a las posibles procedencias de estos materiales,
considerando siempre el aspecto ambiental, dentro del cual deberan proponer un listado
de canteras que ambientalmente sean viables

Las canteras a explotar deberan contar con Permiso Ambiental del MARN, de lo contrario
debera presentarse al MARN el formulario ambiental a fin de tramitar los permisos
correspondiente.

Se evaluara una (1) muestra del material proveniente del banco de préstamo sefialado,
una (1) cantera de materiales pétreos y una (1) de bancos de arena. Dentro de las
pruebas de calidad a realizar a los materiales procedentes del banco de préstamo y
canteras se encuentran:

Material Bancos de Préstamo Cantidad
Suelos

Granulometria 1 por muestra
Determinacion del contenido de humedad 1 por muestra
Clasificacion de suelos (Sistema ASTM) 1 por muestra
Ensayo densidad-humedad Al menos 2
Limites de Atterberg por estrato 1 por muestra
Determinacion de materia organica 1 por muestra
Agregados pétreos

Granulometria de gruesos y finos 1 por muestra
Equivalente de arena 1 por muestra
Gravedad especifica y absorcion gruesos y finos 1 por muestra
Impurezas organicas 1 por muestra
Abrasién 1 por muestra

V.4.2.1 Botaderos

Cualquier material excedente que cumpla con los requisitos de calidad que resulte de las
excavaciones para muros, tuberias u otras estructuras, podra ser reutilizado en el relleno
masivo a ejecutar, eliminando previamente cualquier material de sobre tamafio que pueda
encontrarse.

Los botaderos a utilizar deben contar con Permiso Ambiental del MARN, de lo contrario

debera presentarse al MARN el formulario ambiental a fin de tramitar los permisos
correspondientes.
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V.5 DISENO ESTRUCTURAL Y OBRAS DE PROTECCION

En este apartado se describen los aspectos minimos requeridos, en lo referente al analisis
y disefio estructural de las obras a ejecutar que seran presentados como parte del Disefio
Final del Proyecto. En caso que el contratante, requieran informacién relacionada con el
disefio estructural de las obras, adicional a la descrita en este apartado, el Contratista
debera presentar dicha informacion de manera clara y oportuna.

El Disefio Estructural, serd realizado por el Contratista, siendo éste de su exclusiva
responsabilidad, y se efectuara conforme a los requerimientos de las normas respectivas.

Las Especificaciones Técnicas Particulares que complementen las Especificaciones
Técnicas Generales, recogeran la descripcion técnica, tanto del proyecto como de los
materiales a utilizar, del procedimiento constructivo, y de los controles en cada fase de
construccién de modo que permitan, junto con los planos, resolver todos los problemas
que se presentan durante la ejecucién de la obra.

Las soluciones consideradas mas idoneas, seran dibujadas detalladamente y pre
dimensionadas para confirmar su validez. Se elegird razonadamente la solucion final,
definiéndose las formas, materiales y acabados.

Se incluiran todos los calculos estéticos y resistentes, tanto en lo que se refiere a la obra
terminada como en lo que respecta a las diversas secuencias del procedimiento
constructivo elegido. El calculo comprendera también el de los elementos auxiliares
necesarios para construir la obra. La Memoria describira todos los supuestos e hipotesis
considerados en los célculos.

Los planos definirAn de modo completo la estructura y sus componentes, los cuales
deberan ser presentados conforme a lo indicado o requerido en la secci6on VI.2
DOCUMENTO N° 2. PLANOS.

El estudio de las cimentaciones ird acompafiado de la informacién geotécnica necesaria,
para asegurar la correcta ejecucion de éstas, debiendo incluir la documentacion de los
ensayos de campo y laboratorios realizados.

V.5.1. Calculo Estructural

Se debera presentar una Memoria Técnica Descriptiva, en la que se muestren todos los
criterios de analisis estructural y de disefio empleados, asi como los supuestos e hipotesis
considerados en los calculos, Se deberan incluir en esta memoria, entre otros aspectos,
las Normativas y Cédigos de Disefio Empleados, criterios de andlisis sismico (cuando sea
aplicable).

Como complemento a la Memoria Técnica Descriptiva, se presentara ademas una
Memoria de Calculo Estructural, en la cual se incluiran como minimo y de manera clara,
los resultados del andlisis que representen las mayores demandas de resistencia en todos
los elementos de la estructura (combinaciones de carga méas desfavorables para disefio).

En lo referente a muros de retencion, se justificaran los empujes del terreno y los

parametros geotécnicos, de andlisis sismico y de las propiedades de los materiales,
utilizados para el disefio estructural del mismo. Sera necesario en este caso, incluir en la
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Memoria Descriptiva, un resumen de los resultados obtenidos en los estudios geotécnicos
realizados para cada caso particular.

V.5.2. Normativa Técnica

Las estructuras se dimensionaran de forma que puedan resistir, con suficiente seguridad,
todos los esfuerzos producidos por las distintas hipétesis de carga prescritas en las
Normas para el disefio.

La normativa de disefio a utilizar serd la incluida en las especificaciones estandar de
ASTM u otra normativa se admitiran Unicamente si se demuestra que, para el caso
particular de aplicacion, el disefio resultante es mas conservador. En todo caso, se debera
ser consistente en la aplicacion de una sola normativa de disefio para todo el proyecto.

Para el disefio de muros de retencién, se tendra en cuenta la “Norma Técnica para el
Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Taludes, del Reglamento para la Seguridad
Estructural de las Construcciones de El| Salvador. En el caso de muros de retencion, el
coeficiente Kh para la evaluacion de sismo sera de 0.20, en lugar de 0.16 recomendado
en dicha normativa.

Para la capacidad de carga de las cimentaciones, se tomara, como valor de capacidad
portante del suelo, el recomendado por los estudios geotécnicos, valor que debera ser
incluido en las Notas Generales que se incluyen en los planos.

Para las obras de mamposteria de piedra que se requieran, no se permitira el empleo de
canto rodado.

V.6 ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA LA FASE DE CONSTRUCCION.

Este estudio debera ser realizado, segun los requisitos de lo descrito en el Anexo 7: ET-A-
02 de estas Condiciones Técnicas en el apartado SEGURIDAD E HIGIENE
OCUPACIONAL, y lo establecido por los Ministerios de Trabajo y de Salud Publica y
Asistencia Social.

V.7 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

En el Anexo 7: ET-A de estas Condiciones Técnicas se proporcionan los requisitos del
Sistema de Control de Calidad. El plan de control de calidad debera llevar al menos los
procedimientos y personal propuesto en dicho apartado, en el entendido que el disefio del
Plan de Control de Calidad, y la implementacion del mismo ser4 de absoluta
responsabilidad del Contratista. El plan de control de calidad debera permanecer en la
obra.

V.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Las Especificaciones Técnicas Generales para este proyecto seran las “Especificaciones

para la Construccién de Carreteras y Puentes Regionales” de la Secretaria de Integracion
Centroamericana (SIECA).
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El Contratista proporcionara todas las Especificaciones Técnicas Particulares que
complementen las Especificaciones Técnicas Generales; que deberan contemplar todos
los procesos constructivos, materiales, mano de obra, forma de pago, etc., de todas las
obras necesarias para el proyecto. Las Especificaciones Técnicas, deberdn ser
presentadas previo al inicio de las actividades involucradas, las cuales deberdn contar con
la debida aprobacion del Supervisor.

Para las estructuras, las Especificaciones Particulares deberan complementar las
Especificaciones Generales, de manera que llenen al menos los requisitos de las
Especificaciones de Construccion de ASTM.

Las deméas Especificaciones Particulares, deberan estar sustentadas en préacticas
normales de construccion y de acuerdo a normas y estandares aceptados localmente
para este tipo de obras; como son el Reglamento para la Seguridad Estructural de las
Construcciones de la Republica de El Salvador, FP, ACI, ASTM de edicién vigente a la
fecha del contrato, etc.

V.9 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

Se debera disefiar un Programa de Gestién Social dentro del cual se integren una
Estrategia de Comunicacién y Participacion Ciudadana, y una Estrategias de
Contingencia en caso de Conflicto Social, las cuales tendran como objetivo, el
garantizar una comunicacién de doble via con la poblacién y autoridades locales dentro
de la zona de influencia del proyecto, y evitar posibles conflictos sociales, lo que
contribuira al feliz término del mismo.

Para el disefio de las estrategias, la empresa deberd contratar a personal calificado
tomando en cuenta las responsabilidades asumidas, dicha persona debera ser un
profesional con grado de licenciatura en Sociologia y/o trabajador social, con experiencia
minima de 2 afos en la elaboracion de Programas de Gestion Social, de preferencia que
haya participado en al menos 1 proyecto de similar naturaleza al presente.

Coadyuvado a lo anterior, esta la instalacion de una Oficina de Gestion Social, la que
debera contar con su debida identificacion y estara a cargo de un profesional de las
ciencias sociales, mencionado en el parrafo anterior. Dentro de éste espacio se llevara
registro de las inquietudes, solicitudes presentadas por la poblacién y/o autoridades
locales, y de la correspondiente respuesta.

Para la formulacion de las estrategias, se debera tomar en cuenta las siguientes directrices:

1. Estrategia de comunicacion y participacion ciudadana.

Sera responsabilidad de la empresa el disefio, de la estrategia de divulgacion de los
beneficios del proyecto, asi como la informacién concerniente al avance de los trabajos
constructivos, los impactos a ocasionar y las medidas de mitigacién a implementar y la
estrategia y/o acciones que garantizaran la participacion ciudadana (poblacién zona de
influencia directa) que coadyuvadas a la estrategia de contingencia en caso de conflicto
social contribuirdn a evitar problemas de caracter social que afecten la implementacion
del proyecto y el bienestar de la ciudadania.
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El contratista disefiard una estrategia de comunicacion y participacion ciudadana que
esté orientada a generar un clima de entendimiento y relaciones positivas entre los
diferentes actores involucrados durante todo el ciclo de vida del proyecto. Esta estrategia
debe detallar los aspectos siguientes:

Objetivo que se persigue

Informacién a divulgar

Paoblacion objetivo

Herramienta de comunicacién

Herramientas y/o medios de participacion ciudadana
Costo

Cronograma

La empresa podra seleccionar diferentes medios o herramientas de comunicacion y
participacion ciudadana, para lo que tendra en cuenta las caracteristicas de la poblacién
objetivo a la que se dirige y con la que trabaja, que en este caso se amplia a
pobladores/as de la zona y usuarios, para los cuales probablemente se tendran que
seleccionar diferentes medios y diferente informacion y espacios de participacion. Asi
mismo la seleccién de los medios dependera de la intencién con la cual se realice la
comunicacién y/o pudiendo ser informativa o consultiva.

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion objetivo se presenta un listado de
herramientas de comunicacibn mas utilizadas, de los cuales el contratista puede
seleccionar las mas adecuadas, éstas son los siguientes: teléfono de atencion al cliente
(si existe cobertura), oficina de gestion social e informacién del proyecto, reuniones
informativas, recorridos de campo, visitas domiciliares, talleres participativos, radio local.
En lo que respecta a la participacion ciudadana se sugiere: reuniones comunales, visitas
a informantes claves, visitas domiciliares, identificacion de lideres comunales e
institucionales y sobre manera, aquellas que garanticen la participacion de todos los
sectores dentro de la zona de influencia directa del proyecto a implementar.

2. Estrategias de contingencia en caso de conflicto social

El contratista, debera analizar el escenario donde se desarrollara el proyecto a fin de
identificar las estrategias mas pertinentes en caso de desarrollarse un conflicto, las
estrategias para la solucion de conflictos seran particulares para cada caso especifico.
La empresa debera sin limitarse a ello, definir los aspectos siguientes:

o Identificar y describir los conflictos y riesgos potenciales.
Identificar medidas de compensacion fundamentadas en el “ganar-ganar”
o Definir el perfil y las responsabilidades del encargado del manejo de
conflictos.
e Definir las técnicas mas adecuadas para el manejo de los conflictos
previstos.
El contratista realizara un plan de trabajo para el area de gestidn social, apegado a lo
contemplado en estas condiciones técnicas

V.10 PROGRAMACION DE OBRAS

Se elaborara un plan de obras, haciendo constar el caracter meramente indicativo que tendra
esta programacion.
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Se adjuntara un diagrama de barras y un diagrama de redes, representativo de las obras con
indicacion del plazo total estimado para la terminacion de las mismas.

El diagrama se confeccionara teniendo en cuenta las actividades correspondientes a las
unidades de obra mas importante, e incluirdn los importes relativos a los trabajos a realizar
en cada periodo, segun la programacion prevista.

Se incorporard a esta informaciébn el programa de desembolsos, resultante de las
programaciones de las distintas partidas.

Todas las programaciones y célculos de rendimientos, tomardn en cuenta distancias de
transporte, tipos de terreno, efectos de la estacién lluviosa y demds caracteristicas
particulares del proyecto.

V.11 PROPUESTA TECNICO ECONOMICA
La Propuesta a presentar debera componerse de las siguientes partes:
A) Propuestatécnica:

Que debera incluir los siguientes items:

1. Interpretacion de las Condiciones Técnicas.

2. Observaciones del Oferente al contenido de las Condiciones Técnicas indicando sus
razones

3. Andlisis Técnico del alcance de los servicios solicitados

4. Anteproyecto de solucion (planos esquematicos y memorias preliminares de disefio y
calculo de materiales) utilizado para preparar oferta econémica

5. Metodologia para disefio propuesta por el Oferente

6. Metodologia para la construccién, dentro de la cual se debera incluir un apartado que
se refiera al sistema de control de calidad (indicando que sistema va a implementar y cual
ser& su metodologia)

7. Programa de trabajo.

8. Propuesta Operativa Técnica

Para la propuesta Operativa Técnica

Debera presentar las actividades de planificacion, logistica, comunicacion, seguridad e
higiene, abastecimiento de la obra, organigrama (personal destacado en la obra como
el personal de apoyo en la oficina), equipo de construccion que sera asignado a la
ejecucion de la obra y la propuesta manejo del trafico durante la ejecucion de la obra

La propuesta deberd incluir lo siguiente:

e Control de riesgos,

e Describir la(s) unidad(es) organizativa(s) (organigrama) que seran las
responsables de la ejecucion del contrato, asi como el enfoque gerencial general
para un proyecto de esta naturaleza. El Proponente deberd incluir comentarios
sobre experiencias exitosas en proyectos similares.

e Propuesta de comunicaciones durante la ejecucion de la obra (informes de
avance, correspondencia, Libro de Ordenes de Trabajo del proyecto),|
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Propuesta del abastecimientos (suministros de materiales, equipos y herramientas,
bodegaje )

propuesta de manejo de tréfico sobre la Calle ante un eventual cierre de una via
durante la construccion de la obra.

Propuesta del “Plan de Seguridad e Higiene” conforme a lo establecido en las
Condiciones Técnicas,

Propuesta del “Programa de Manejo Ambiental” conforme a lo establecido en las
Condiciones Técnicas y

Propuesta de “Programa de Gestion Social” conforme a lo establecido en las
Condiciones Técnicas.

B) Propuesta economica:

El Contratista deber& presentar su Propuesta Econémica, en base a los formatos que se
encuentran en el anexo 5 de estas Condiciones Técnicas.

VI. INFORME DE DISENO FINAL

Como resultado de la etapa de formulacion del Disefio Final, el Contratista debera presentar
anexo al Informe Mensual correspondiente, el Informe de Disefio Final que incluya como
minimo y mediante un orden la siguiente informacion:

VI.1

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEXOS A LA MEMORIA

1.1. MEMORIA
Contendrd como minimo lo siguiente:

]

a

a

]

]

]

Generales: Descripcion del proyecto, plano general y diagnéstico de las obras
existentes.

Estudios: Topogréfico, Climatologia e Hidraulica, Geotécnico, Bancos de
Materiales, Botaderos, Higiene y Seguridad Industrial, Programa de Manejo
Ambiental y Programa de Gestion Social.

Disefios: Estructuras, Colectores, Canales y Obras de Proteccion.

Memorias de Caélculo de todos los disefios componentes del proyecto.

Resumen de las cantidades de obras, acompafiadas de las respectivas memorias
de célculo.

Conclusiones y Recomendaciones.

1.2. ANEXOS A LA MEMORIA

ANEXON°1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS.

ANEXO N°2 CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA'YY REPLANTEO DE OBRAS.

ANEXO N°3 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

ANEXON°4 GEOTECNIA, BANCOS DE PRESTAMOS, CANTERAS Y
BOTADEROS

ANEXO N°5 PROGRAMACION DE LAS OBRAS.

ANEXON°6  DISENO DE OBRAS

ANEXON°8 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

ANEXON°9 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL.

ANEXO N° 10 ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

ANEXO N°11 PROGRAMACION DE LAS OBRAS.
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Para todos los disefios deberan incluirse las correspondientes Memorias de Célculo.
VI.2 DOCUMENTO N° 2. PLANOS

Un (1) juego de Planos originales (firmados y sellados por el contratista y aprobados por
el contratante y cinco (5) juegos de copias (del original después de haber sido firmados,
sellados y aprobados). Estos archivos deberan estar en formato digital de facil lectura y
los planos en formato DWG (AutoCAD® Version 2010) y entregados en Disco Compacto
(CD).

Los planos tendran el formato mostrado en el anexo 3, en cuanto a tamafio y membrete, y
estardn de acuerdo con los siguientes lineamientos:

Plano No. 1

Titulo: Plano de Ubicacion e indice

Siglas: Pl

Contenido:

indice general de todos los planos que contienen el Proyecto. Plano de localizacion del
Proyecto en El Salvador (Escala 1/100,000) Plano de ubicacion de la zona del proyecto
(Escala 1/50,000), donde se aprecien pueblos, ciudades, carreteras, etc.

Plano No. 2

Titulo: Plano de Conjunto, Topografia y Limites del Proyecto
Siglas: PC

Contenido:

Plano de Conjunto (PC-2.1): Este plano debe contener la planta a escala minima de
1/50,000, con la cartografia correspondiente, donde se dispondra el trazo del proyecto,
obras de proteccion, estructurales, etc. Se dibujara el norte y las crucetas con
coordenadas (X, Y).

Plano de Limites de Proyecto (PC-2.2): Este plano debe definir exactamente los limites de
cada una de las obras existentes y del proyecto, asi como servicios publicos existentes,
etc.

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran méas con el criterio definido
anteriormente y con la nomenclatura de Plano.

Plano No. 3.

Titulo: Estructuras y obras de proteccion.
Siglas: ES/OP

Contenido:

Una estructura debe tener las siguientes partes:

Un plano de situacion o ubicacion de la estructura a una escala minima de 1/1000.

Un plano de vistas y cortes que estara compuesto por:

Planta completa de la estructura a una escala minima de 1/200, donde se acoten todas
las medidas de las estructuras en planta, definicion del eje a partir del que se va a
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replantear la estructura y cualquier elemento que defina la estructura. Deben definirse
tanto las lineas vistas como las que no estan vistas. Se deben incluir la situacion de los
sondeos realizados y un cuadro con las resistencias admisibles de la capa del suelo
donde se va a asentar la cimentacion de cada obra.

Un perfil completo de la estructura a la misma escala que la planta e inmediatamente
debajo de la misma, donde se definan dimensiones y acotaciones de las obras, linea de
terreno, definicién de la resistencia del terreno en kg/cm? y la profundidad a la que se
encuentra dicha resistencia, elementos para cimentacion y profundidad de los mismos,
taludes, cunetas, etc. En definitiva todo lo que sirva para definir claramente el perfil de la
estructura.

Una seccion transversal completa de la estructura a una escala minima de 1/100, donde
se reflejen, las dimensiones de todos sus elementos, disposicion de los mismos, etc., con
todas las acotaciones necesarias para que quede clara la disposicion de las mismas.

No se deben mezclar dentro de un mismo plano estructuras diferentes.

Para las obras de proteccién (muros de retencion, engavionados, tierra armada, muros de
concreto lanzado o proyectado, etc.), los planos mostraran como minimo lo siguiente:

Perfil indicando cotas de fundacién, alturas de cimentaciones y pantallas, espesores de
sobre elevaciones y restituciones, niveles de corona y demas datos pertinentes, indicando
escalonamientos si los hubiere y secciones a utilizarse en los distintos tramos del muro.

Secciones de muro indicando materiales, refuerzo, disposicion de la armadura, taludes
provisionales, alturas del relleno y pantalla, drenes a colocarse y dimensionado el muro.
En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizarAn mas con el criterio definido
anteriormente y con la nomenclatura de Plano N° 3.1, Plano N° 3.2, etc.

Todos los detalles que se definan en un proyecto deben ir con sus escalas, evitando la
definicion de los detalles sin escalas.

Plano N° 4

Titulo: Drenaje Superficial.
Siglas: DS

Contenido:

Presentar cuadros y detalles que definan toda la informacion solicitada dentro de los
alcances del proyecto. En éste se debera presentar todo el drenaje que llevara el proyecto,
con el objetivo de tener un panorama general de todos los drenajes que complementan al
drenaje superficial tal como el drenaje mayor y menor, estos drenajes deberan ser incluidos
en planta y en perfil a escalas convenientes.

En el caso que la informacion no cupiera en un solo plano se elaboraran més con el criterio
definido anteriormente y con la nomenclatura de Plano N° 4.1, Plano N° 4.2, etc.

Plano N° 5

Titulo: Geotecnia.

Siglas: GT
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Contenido:

Los planos de geologia y geotecnia deben generarse a escalas adecuadas en funcion de la
longitud del tramo o &rea del proyecto, y de los cortes y rellenos de tierras del mismo y deben
llevar como minimo las siguientes partes:

e Un corte geoldgico en las zonas del estudio, a escalas recomendadas de 1/10,000 en
horizontal y 1/1,000 en vertical. Se incluirdn los distintos sondeos realizados. Asi
como los materiales con su respectiva clasificacion ASTM u otra.

¢ Relacion de todos los ensayos que se han realizado, con un cuadro de descripcion
de los resultados obtenidos, definiendo claramente los distintos materiales que lo
atraviesan y resaltando claramente aquellos que por su mala calidad se deben llevar
a botaderos.

¢ Definicion de todos los bancos de préstamos y canteras de la zona, mediante planos
en planta y situacion de los mismos con respecto a la obra. Se definiran para qué se
van a utilizar los materiales de préstamos y canteras. De igual forma que en la traza,
se definirAn todos los ensayos realizados en los préstamos y canteras con los
resultados obtenidos.

¢ Definicién de los ensayos realizados en las estructuras y obras de proteccién para
establecer la capacidad portante del terreno.

e Se definirh mediante un cuadro con estacionamientos los puntos donde el nivel
freatico se encuentre en zonas que pueda afectar el trazado de las obras de
proteccién, encauzamiento y drenaje.

o Se definirdn en planos las zonas de botaderos con la disposicion y volumen de
almacenamiento de los mismos.

Todos los detalles que se definan en un proyecto deben ir con sus escalas, evitando la
definicion de los detalles sin escalas.

En el caso de que la informacién no cupiera en un solo plano se realizaran mas, con el
criterio definido anteriormente y con la nomenclatura de Plano N° 5.1, Plano N° 5.2, etc.

Plano No. 6.

Titulo: Impacto ambiental y social de las obras.
Siglas: IA

Contenido:

Los planos de planta para la definicion de las obras de mitigacion, deben ser independientes,
deben realizarse a una escala minima de 1/1000 y no se deben realizar mediante croquis,
sino mediante planos con curvas de trazado que como minimo deben llevar las siguientes
partes:

» Definicién de las zonas con los trabajos de mitigacion ambiental. En el caso de
disposicion de plantaciones, se deben definir las superficies con los distintos
tipos de plantas y nimero de las mismas, para cada una de dichas superficies.

» Los planos de detalles de las obras de mitigacion, deben estar a escalas que
gueden suficientemente claros todos los elementos que se han proyectado en
los planos de planta, definiendo los materiales y quedando acotados
perfectamente. Estos elementos pueden ser varios, como zonas de mitigacion en
medianas, en taludes, en muros, en estructuras, en cauces, etc.

En el caso de que no sea suficiente en un solo plano, se realizaran mas con el criterio
definido anteriormente y con la nomenclatura de Plano N° 6.1, Plano N° 6.2, etc.
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Todos los detalles que se definan en un proyecto deben ir con sus escalas, evitando la
definicion de los detalles sin escalas.

Plano No. 7.

Titulo: Programacion de las obras.
Siglas: PO

Contenido:

Se definira un plano o planos con la representacion gréfica del programa o Grafico de
actividades con un nimero de actividades similar a las unidades de obra referidas en el
resumen existente en el Plano de Cantidades de obra y en funcién de las mismas, con la
estimacion de los medios necesarios y rendimientos de los equipos, nos daran los
tiempos de ejecucion de dichas partidas o unidades de obra y consecuentemente el
tiempo total de ejecucion de la obra.

Se deben acompafiar con un grafico de la maquinaria, un gréafico de la mano de obra y un
gréafico de inversiones a utilizar a lo largo del tiempo de duracién de la obra.

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran més, con el criterio definido
anteriormente y con la nomenclatura de Plano N° 7.1, Plano N° 7.2, etc.

Plano N° 8

Titulo: Cantidades de obra.
Siglas: CO

Contenido:

Los planos donde se presenten las cantidades de obra del proyecto (se incluird el resumen
de todas las unidades de obra necesarias para realizar el mismo), deben llevar como minimo
las siguientes partes perfectamente diferenciadas: Movimiento de Tierras, Estructuras, Obras
de Drenaje Menor, Superficial y Longitudinal, Servicios Afectados, Obras de Mitigacion e
Impacto Social, Construcciones afectadas por el trazo y que se deberan demoler, reconstruir
o reubicar segun sea el caso, etc.

Todas las unidades de obra de los distintos apartados, deben ser las extraidas del resumen
de cantidades de obra del Presupuesto de la obra.

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mas con el criterio definido
anteriormente y con la nomenclatura de Plano N° 9.1, Plano N° 9.2, etc.
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VI.3 DOCUMENTO N° 3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Especificaciones Técnicas Generales (Especificaciones para La Construccién de
Carreteras y Puentes Regionales, SIECA. En su Ultima version)

Especificaciones Técnicas Particulares. (Ver Romano V.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS)

VIIl. TIEMPO DE REVISION DE INFORME DEL DISENO.

El Contratista en el proceso de formulacion del Disefio Final, deber&a presentar, a medida
que se tengan los estudios y/o disefios parciales de areas especificas, un informe de
avance de Disefo Final el cual contenga los criterios a utilizar para el disefio, de tal forma
que el contratante pueda evaluar y revisar el avance del disefio, y si existiesen
observaciones a este, deberan ser superadas e incorporadas dentro del Informe Final.
Para el informe de avance el contratante dispondrd de tres (3) dias habiles para la
revision, los cuales no se consideran tiempos muertos, emitiendo por escrito sus
observaciones y estableciéndole al Contratista un plazo para poder superarlas, el cual no
podra ser mayor de cinco (5) dias.

Al final del plazo del disefio el contratante dispondra de cinco (5) dias habiles para la
revision del Informe Final de disefio presentado por el Contratista, emitiendo por escrito el
respectivo dictamen de conformidad o no-conformidad. En caso de no-conformidad, el
Contratista dispondra de siete (7) dias calendario para superar la no-conformidad, caso
contrario se suspenderan los pagos al contratista hasta que supere la mencionada no-
conformidad.

Sera responsabilidad del Contratista el contenido de estos informes, y estos deberan
contener los estudios descritos en la seccion V. REQUISITOS PARA EL ANALISIS,
DIAGNOSTICO Y DISENO.

VIII. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

El proceso constructivo propuesto para la construccion de las obras, debera reunir
caracteristicas de confiabilidad, seguridad y rapidez en su ejecucion, para lo cual se
requiere la utilizacion de tecnologia de punta.

Para los bancos de préstamo o botaderos de materiales a ser usados en el proyecto, el
Contratista debera presentar todos los ensayos necesarios para garantizar la idoneidad
del banco a explotar, incluyendo la ubicacién del mismo, asi como gestionar y obtener los
permisos respectivos ante el MARN previo a la utilizacion de los mismos.

Todo cambio al Disefio Final aprobado, propuesto ya sea por el Supervisor o el
Contratista, debera ser aprobado por el contratante para su no objecion, antes de realizar
cualquier obra fisica. Toda obra que se realice fuera de estas disposiciones se hara a
cuenta y riesgo del Contratista.
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VIIl.1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

En el Anexo 8: ET-A de estas Condiciones Técnicas se proporcionan los requisitos
minimos del Sistema de Control de Calidad que deberd implementar el contratista, los
cuales deben ser de estricto cumplimiento en el desarrollo de la obra. El plan de control
de calidad deberd ser elaborado con base en los procedimientos y personal minimo
propuesto en dicho apartado, en el entendido que el disefio del Plan de Control de
Calidad, y la implementacion del mismo sera de absoluta responsabilidad del Contratista.

El plan de control de calidad deberd de permanecer en la obra y su implementacién sera
sujeto a la verificacion por parte de la supervision y del contratante, si esta asi lo estima
conveniente.

VIIl.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Especificaciones Técnicas para este proyecto serdn las ESPECIFICACIONES PARA LA
CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y PUENTES REGIONALES del Manual
Centroamericano, Ultima edicion.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este proyecto seran las presentadas en
el Disefio Aprobado, las cuales complementan las Especificaciones Técnicas generales.

IX. PROGRAMA DE MANEJO DEL IMPACTO AMBIENTAL.

El Contratista debera implementar durante el proceso constructivo el Programa de Manejo
Ambiental del proyecto elaborado en la etapa de disefio; asimismo, debera elaborar y
presentar informes mensuales de avance de su implementacion y un informe final del
cumplimiento del mismo.

Adicionalmente, el Contratista debera gestionar y obtener del MARN los permisos
ambientales de los bancos de préstamo, pétreos, botaderos, plantel y talleres, previo a la
utilizacion de los mismos. Como resultado de estos permisos el MARN definira ciertas
obras ambientales de caracter obligatorio, las cuales deberan incorporarse oportunamente
al Programa de Manejo Ambiental del proyecto.

X. PROGRAMA DE GESTION SOCIAL.

Sera responsabilidad del contratista, la implementacién del Programa de Gestion Social,
retomando para ello, lo planteado dentro de las estrategias de Comunicacion y Participacion
Ciudadana, y Contingencia en caso de Conflicto Social disefiadas; y las especificaciones
técnicas respectivas.

XI. ENTREGA DEL PROYECTO

Los Planos y Especificaciones de las obras y de la Ingenieria para la Adquisicion de
Inmuebles para la construccion de la obra puablica, si la hubiere; seran elaborados por el
Contratista en la fase de Disefio y seran de su absoluta responsabilidad. Previo a la
elaboracion de los planos, el Contratista propondra a la Supervision la aprobacién de los
criterios de disefio del proyecto los cuales seran presentados (7) siete dias después a la
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orden de inicio; quien debera obtener la Aprobacién del contratante. Lo anterior de
ninguna manera exime de la responsabilidad al Contratista.

Para el proyecto en mencién, los participantes por su cuenta y riesgo deben hacer los
estudios previos que consideren convenientes para presentar su oferta. Durante la
ejecucion del proyecto el Contratista realizara, los estudios, ensayos, mediciones y todas
aguellas actividades necesarias para que la obra cumpla sus objetivos de: Durabilidad,
funcionalidad, seguridad, bajo mantenimiento y sea la mejor propuesta econémica.

Al finalizar la construccion, el Contratista deberd actualizar los documentos y planos del
proyecto (de acuerdo a los formatos arriba descritos), con todas las modificaciones y
cambios que se dieren durante la construccion, y de los cuales entregara un (1) original y
tres (3) copias impresas, tanto de documentos como de planos, asi como también tres (3)
copias en formato digital (CD). Los planos deberadn presentarse identificados con la
leyenda: “COMO CONSTRUIDO”, asi mismo los planos deberan presentarse
debidamente firmados y sellados por el Contratista y por la Supervision.

Todos estos documentos deberdn entregarse a mas tardar quince (15) dias calendario,
después de finalizado el proyecto.

XIl. ANEXOS

Los anexos se presentan en las paginas siguientes.
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ANEXO 1. FORMATO DE FICHA DE REPLANTEO Y ESTUDIO

TOPOGRAFICO

FICHA DE DATOS PARA BASES DE REPLANTEO

DATOS DE PUNTO MONUMENTADO Proyecto : PROYECTO
Meétodo de establecimiento Tramo: Estacion: : Lateral:

ESTACION TOTAL SANTA ANA-MASAHUAT 5+500 i DERECHO
Designacion del punto Poblado y Municipio: Fecha:

MAS-01 MASAHUAT, SANTA ANA SEPTIEMBRE DE 2007
Latitud = 284995327 Referencias a objetos marcados en campo Datos de Replanteo
Longitud= 469802216 Objeto: Distancia (m) Eje que replantea:
Elevacion= 952342 REF1(ARBOL PEPETO) 6.15 R
Datum = NAD27 REF2(ARBOL PEPETO) 6.645 Vista Atras PLG 20
Establecidopor ~ NHA COMPANIA REF3{ARBOL PEPETO) 5475 Ofras Bases Visibles PLG-01
DE INGENIEROS
Enfecha Libreta Pagina Tramo que puede replantearse desde

esta base. 5+400 A 5+800
Observaciones
Ingeniero responsable Tipo de Trabajo Fechade Condicion:
. Establecido Recuperacion:
ING. XXX | Recuperado

Descripcion de la Estacion:
ESTA BASE ES MONUMENTO DE CONCRETO CON PIN DE ACERO AL CENTRO, Y SE ENCUENTRA UBICADO EN LA FINCA XXX. EN LA

CARRETERA NUEVA QUE DE XXX CONDUCE A XXX, A 400m APROXIMADAMENTE DE LA INTERSECCION DE DICHA CARRETERA Y LA
CARRETERA XXX, ESTAEL PORTON DE ENTRADA A LA FINCA XXX Y A 50m DE DICHO PORTON ESTA EL MOJON.

Fotografia de la Estacion: Croquis de Ubicacion:

e DH-ER-105

RESIDENCIAL
li BOSGLES TE s
- ST4, TERESA DE
PEFETO SR
pLmafld PLME
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i
CAFETAL ; g
g
£
‘ 4

-
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ANEXO 2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA,
ELABORADO POR MOPTVDU
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ANEXO 3. FORMATO DE MEMBRETE DE PLANOS
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ANEXO 4. GESTION DE ADQUISICION DE INMUEBLES Y
REASENTAMIENTOS INVOLUNTARIOS

EL SALVAD Ministerio de Obras Publicas, Transporte y m
UNIDOS CRECEMOS TODC S e W - - ') -
f‘—_‘\\/, de Vivienda y Desarrollo Urbano Buenas Obras para fa Gente

IV. STATUS LEGAL DEL INMUEBLE DONDE SE UBICA LA CARCAVA

Como parte de la investigacion preliminar por parte de la SGAIRI, se averigud que dicho
inmueble forma parte de la zona de proteccion de la lotificacion, la cual debi6é de haberse
traspasado legalmente a la municipalidad, situacion legal se esclarecera al realizar el estudio
catastral y registral del inmueble. El inmueble se identifica catastralmente como parcela
0604U25-257

V. PROCEDIMIENTO DE LIBERACION DEL ESPACIO PUBLICO PARA LA LIBRE
EJECUCION DE LA OBRA

La Subdireccion de gestion de adquisicion de inmuebles y reasentamientos involuntarios
conjuntamente con la Gerencia Legal Institucional y/o La Direccion General de Caminos,
segln el caso, seran los encargados de la liberacion del espacio publico, gestion que se
iniciara a la brevedad, iniciando con la solicitud de colaboracion de la municipalidad
correspondiente, para iniciar los tramites de adquisicion del terreno a intervenir, u otra figura
legal que permita la libre ejecucion de los trabajos proyectados

En vista que el inmueble a intervenir es de utilidad publica, se considera que no se requerira
presupuesto para adquisicion de inmuebles y/o reasentamientos involuntarios, siendo esto
valido hasta la fecha en que se realizé la inspeccion; sin embargo, esto podra variar si las
condiciones naturales del terreno han variado por la recientes lluvias y/o por la no ejecucion
de obras de mitigacion al corto plazo.

Sin mas por el momento, atentamente
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Ing. Juan Arnulfo Duarte Roc‘i'ﬁguez-
Técnico SGAIRI-DPOP

C.c. Archivo SGAIRI
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ANEXO 5. RESOLUCION AMBIENTAL

4
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MARN-DEC-GEA-Ref-6760-519-2014 San Salvador, 22 de diciembre de 2014.

Tel 2279-3727, Fax 2528-3021
ASUNTQO:  Categorizacién  Proyecto:
“Construccién de Obras de Mitigacién en
Lotificacion Campo Amor, Municipio de
Cuscatancingo, Departamento  de San
Salvador”.

SENOR MINISTRO:

En respuesta a su nota MOP-DMOP-0547/2014, recibida el (08 de diciembre de 2014, en la
cual remite Ficha Ambiental para que este Ministerio extienda una constancia de
categorizacién ambiental para el proyecto “Construccién de Obras de Mitigacion en
Lotificacion Campo Amor, Municipio de Cuscatancingo, Departamento de San
Salvador™, ubicado al final de la calle A, en el punto de interseccion con el pasaje 8,
Lotificacion Jardines de Campo Amor, municipio de Cuscatancingo, departamento de San
Salvador, se le informa lo siguiente:

L. Que de acuerdo a los Criterios de Categorizacién de Actividades, Obras y Provectos,
dicha actividad se encuentra en el Grupo A: Actividades, obras o proyectos con
impacto ambiental bajo, que no requieren presentar documentacién ambiental, en
nuestro caso: Actividades, obras o proyectos viales, especificamente a lo establecido en
el numeral 4: “Obras de mitigacion de ialudes para proyectos lineales, que incluya
obras de manejo de aguas de escorrentia superficial y revegetacién”, por lo que no
requiere de la presentacién de documentacion ambiental.

2. Deberd ejecutar el proyecto de acuerdo a la informacion presentada. La ampliacion,
rehabilitacién o cambio de actividad, se considera como un nuevo proyecto. lo cual
anula la presente Categorizacion.

3. El material proveniente de demolicidn y limpieza debera ser acondicionada en sitios de

disposicion autorizados por este Ministerio.

4. Si la intervencién requieren de la remocién de vegetacion primaria y/o secundaria,
éstas deberdn compensarse en una relacion de reposicion de 10:1 para drboles y de 1:1
para arbustos; es decir, por cada arbol a ser afectado deberan plantarse 10 y por cada
arbusto deberd reponerse en igual nimero al que resultare afectado, lo que incluira el
mantenimiento o cuido por un periodo de dos afios como minimo de dicha plantacién.

metro 5% Carreiera a Sanla Tecla

nida y Colonia Las Mercades

16ios MARN, (Instalaciones ISTA)
Salvador, El Salvador, Centro America.

OIP-126-IGR-2013

(503) 2132-6276
reo electronico
lloamblente@marn.gob.sv
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MARN-DEC-GEA-Rel-6760-519-2014

5. Debera implementar dentro del proyecto, una politica de produccién mas limpia, con el
objeto de maximizar el ahorro energético, disminuir el consumo de agua, reducir la
emisiones de gases efecto invernadero, principalmente CO;, reducir la generacion de
aguas residuales y desechos sélidos, ademas de realizar un uso eficiente dz= materiales e
insumos entre otras.

Con toda consideracion

Directora General de Evaluacion y
Cumplimiento

Ambiental

SENOR MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE,
Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO.
PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DEL FOVIAL
GERSON MARTINEZ

E.S.D.O.

Kilémetro 5% Carretera a Santa Tecla 0IP-126-1GR-2013
Avenida y Colonia Las Mercedes

Edificios MARN, (Instalaciones ISTA).

San Salvador, EI Salvador, Centro America

Tal: (503) 2132-6276

Correo electronico
medioambiente@marn.gob.sv
facebook.comimarn gob.sv
Twittar: @MARN_Oficial_SV
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ANEXO 6. ANEXO ET-A REQUISITOS DE EJECUCION DEL PROYECTO

ANEXO ET-A REQUISITOS DE EJECUCION DEL PROYECTO
ET-A-01. CONTROL DE CALIDAD DEL CONTRATISTA.
ET-A-01-1. ALCANCE DEL TRABAJO.

Esta actividad comprende la toma de muestras, la realizacion de ensayos, llevar a cabo
labores de inspeccion, y ejercer una gestion integral de la calidad de la obra realizada,
con el objeto de asegurarse y garantizar que la obra ha sido realizada de acuerdo a los
requisitos de planos, especificaciones y demas documentos contractuales.

ET-A-01-2. EJECUCION

ET-A-01-2-1. PROCEDIMIENTOS PARA SOLICITAR APROBACION DE REQUISITOS
CONTRACTUALES.

Como parte del Control de Calidad de la obra, el Contratista debera realizar reuniones de
preconstruccion sobre actividades que conlleven la construccion de las obras
proyectadas. Dichas reuniones de preconstruccién deberan ser desarrolladas por el
Contratista ante la Supervision con la finalidad de analizar el disefio, proceso constructivo,
materiales a ocupar y ensayos a realizar por parte de Control de Calidad, de cada
actividad a ejecutar en la obra. Asimismo, en dicha reunién debera participar el personal
clave encargado de las tareas importantes de cada actividad y debera realizarse previo a
la notificacion de inicio de obras establecido en la respectiva Condicién General de las
bases de licitacion, y a la aprobacion del DARC correspondiente.

El Contratista, someterd a aprobacion del Supervisor, como parte de los trabajos
comprendidos en esta partida, una serie de requisitos descritos en las siguientes
secciones, tales como, disefios de mezclas, ensayos de materiales a incorporar a la obra
y planos de taller, entre otros, que servirAn como instrumento de evaluacion de los
requisitos contractuales, asi como de documentacién y registro del cumplimiento de
dichos requisitos. El procedimiento de aprobacién y documentacién de aprobacion, de
estos y otros requisitos de calidad de la obra, sera el siguiente:

1. El Contratista presentard una serie de Documentos de Aprobacion de Requisitos
Contractuales (DARC), al supervisor para su aprobacion. El lugar de entrega de los
DARC sera la oficina que el Supervisor habilite para el proyecto. EI Supervisor
comunicara al Contratista un nuevo lugar de entrega de los DARC, si por razones de
fuerza mayor, este deba ser cambiado. El formato de los DARC se da en el Anexo
ET-A-1 de estas Condiciones Técnicas.

2. En el lugar designado para la entrega de los DARC, el Supervisor mantendra
actualizado un Registro de Entregas, que detalle las entregas de los DARC, y en los
gue se consignaran las fechas de entrega, la descripcion del contenido, y la
resolucién de la solicitud de aprobacion. El formato de este registro, se incluye en el
Anexo ET-A-2.
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3. El contenido de los DARC, basicamente consistira en la siguiente informacion,
relativa a cada una de las actividades a desarrollar:

o Materiales: Definir cada uno de los materiales a utilizar, asi como la normas de
calidad que deberd cumplir cada uno de ellos, en base a las especificaciones del
proyecto. Asi como también, deberan entregar los certificados de calidad de los
materiales y los resultados de las pruebas requeridas para cada una de ellos, en
base a los documentos contractuales.

o Equipos y herramientas: Listar el equipo y/o herramientas involucrados en cada
actividad.

o Personal: Listar el personal técnico, obrero y/o subcontratos, involucrados en
cada una de las actividades.

a Planos de Taller.

o Procesos Constructivos: Describir todas las actividades a realizar para cada uno
de los procesos a ejecutar.

o Cronograma para la ejecucion de las obras y realizacion de las pruebas: Se
debera presentar un cronograma en el que refleje la cantidad, frecuencia y tipo
de pruebas a realizar en funcidn de la actividad que se vaya a desarrollar.

4. EIl Contratista designara a su Ingeniero de Control de Calidad (en este caso, el
Ingeniero Residente ejercera ambas funciones), como el técnico responsable de la
preparacion y entrega de los DARC, asi como la verificacién de que el contenido de
los mismos es conforme a los requisitos contractuales detallados en las
especificaciones técnicas. Las responsabilidades adicionales del Ingeniero de
Control de Calidad, se detallan en la seccion ET-A-01-2-2.

5. El Contratista entregara los DARC, con diez (10) dias calendario de anticipacion al
inicio de la ejecucién de los trabajos involucrados, como minimo. El Supervisor o la
Unidad Ejecutora PNUD-MOP podra modificar este plazo si asi lo estima
conveniente en casos individuales.

6. La aprobacion de los DARC sera responsabilidad del Supervisor, quien efectuara
una revision técnica de los mismos, la cual entregara en un periodo maximo de
cinco (5) dias calendario. En caso de ser rechazado un DARC, el Supervisor
especificara las razones para su rechazo y las secciones de las especificaciones con
las que no es conforme el DARC presentado. Esta informaciéon se incluird en las
secciones pertinentes del DARC, segun el formato del Anexo ET-A-1.

El inicio de los trabajos involucrados en cada partida, estara sujeto a la aprobacion de los
DARC correspondientes a dichas obras.

ET-A-01-2-2 SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista proporcionara y mantendra un efectivo sistema de control de calidad que
permita alcanzar los requisitos de construccion y calidad de materiales detallados en
planos y especificaciones.

Este sistema de Control de Calidad, cumplird con lo siguiente:

a.- El Contratista establecera un Sistema de Control de Calidad (QCS, por sus siglas
en inglés) para realizar suficientes trabajos de inspeccion y ensayos de todas las partidas

MOPTVDU 2015

CT-41



ANEXO | - Invitacion a Licitar (laL)-Solicitud de Propuesta (SdP) No. 00074250/4309-DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE
MITIGACION EN LOTIFICACION CAMPO AMOR, MUNICIPIO DE CUSCATANCINGO, DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR

de la obra, incluyendo aquella porcién de la obra realizada por los Sub-Contratistas, con el
fin de asegurar la conformidad del trabajo realizado con los planos y las especificaciones
técnicas pertinentes, en lo que respecta a materiales, mano de obra, procedimiento
constructivo, acabado, rendimiento funcional. Este control sera establecido para todos los
trabajos de construccién contenidos en el contrato, mediante inspecciones, ensayos,
auditorias u otras acciones relacionadas con el control de calidad. EI QCS incluira
especificamente, pero no menos de: la topografia, inspectoria y ensayos requeridos en
las especificaciones técnicas y demas documentos contractuales.

Debe recordarse que el objeto del sistema de control de calidad, no es crear segmentos
en la organizacién con propdsitos divergentes; con un grupo encargado Unicamente de la
produccion y otro de la calidad. El nivel de calidad requerido debe desarrollarse a través
de la concientizacion de todos los miembros del personal, y su participacion hacia el
objetivo comun de producir una obra de buena calidad en todos sus componentes. Esto
se debe a que el sistema de control de calidad solamente mide el nivel de calidad
alcanzado, mientras que es el proceso de produccion el responsable que se alcance o no
este objetivo. El Contratista debera seleccionar su personal de produccion y disefiar sus
procesos constructivos, de forma que no existan fallas en el proceso de producciéon que
resulten en un nimero excesivo de rechazos o reportes de no conformidad. De existir esta
condicion, solo cambios en el proceso pueden mejorar la calidad.

Al elaborar el QCS, debe partirse del supuesto que se necesitard de un programa de
ensayos minimos para cada proceso; con muestreos al inicio de cada proceso y cuando el
Supervisor lo requiera durante el desarrollo del proceso.

Como minimo, el Plan de Control de Calidad debera incluir los ensayos detallados en el
siguiente listado:

ACTIVIDADES:

- Excavaciones y rellenos:
Granulometria
Limites de Atterberg
Relacion densidad y humedad
Densidad y humedad de campo

- Estructuras:
Consistencia y resistencia a compresion de concretos para cimentaciones,
muros, etc.
Consistencia y resistencia a compresion de mezclas de materiales de resistencia
baja controlada.
Resistencia a compresion de morteros para mamposteria.

- Aceros:
Caracteristicas geométricas y mecénicas

Si se determina que el proceso ha llegado a niveles de confiabilidad aceptables, se podra
disminuir la cantidad de ensayos, previa autorizacion del Supervisor. Sin embargo, Si
posteriormente se producen desviaciones en los niveles de calidad; la frecuencia y el
numero de ensayos deberan ser aumentados a los niveles iniciales o los que determine el
Supervisor como necesarios.
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Si un proceso arroja un 5% de ensayos o inspecciones fuera de conformidad, el proceso
se considera como, "Bajo Control" y no serian necesarios ensayos adicionales; sino
solamente medidas correctivas para el trabajo defectuoso. Si el nivel de trabajo rechazado
aumenta al 10%, deberan prescribirse ensayos e inspecciones adicionales junto con las
medidas correctivas correspondientes. Si el proceso arroja un porcentaje igual o superior
al 15% de trabajo defectuoso, debera asumirse que el proceso posee fallas sistematicas
en su ejecucion; por lo que el Contratista debera tomar medidas para corregirlo, aln si
esto implica la suspensibn de dicho proceso, mientras se implementan las
correspondientes medidas correctivas.

b.- El QCS del Contratista, es el medio por el cual se asegura por si mismo; que su
construccioén es realizada de conformidad a los planos y documentos contractuales. Estos
controles deberan ser los adecuados para cubrir todas las operaciones constructivas,
incluyendo la manufactura de elementos prefabricados; y de procesos realizados por el
Contratista y sus Sub-Contratistas, tanto dentro como fuera del sitio de la obra. Estos
controles seran oportunos, asi como congruentes con la secuencia constructiva de la
obra.

Los controles tendran un minimo de cuatro (4) fases de inspeccién para todas las
caracteristicas definidas del trabajo, segun se describe mas adelante.

Se definen las caracteristicas del trabajo o caracteristicas particulares, como las unidades
en que se divide la obra, para efecto del control de calidad; es decir, son los segmentos
en que el Supervisor asegurara la calidad de la obra. Estos segmentos pueden ser, a
manera de ejemplo, lotes de material a incorporar a la obra, tramos de terreno natural
descapotado, zonas de terreno preparado para fundaciones, tuberias, tramos de
canaletas, segmentos de estructuras, etc.

Las fases de inspeccion son las siguientes:
1. Inspeccion Preparatoria.

Esta inspeccion debe ser realizada con anterioridad a cualquier trabajo a realizar en
cualquier segmento o caracteristica definida de la obra. IncluirA como minimo, lo
siguiente:

0 Una comprobacion para asegurarse que todos los materiales y/o equipo han sido
ensayados, sometidos a aprobacién, y aprobados.

0 Una revision para asegurarse que se han hecho los arreglos necesarios para
realizar oportunamente todos los ensayos de control de calidad requeridos.

0 Una inspeccion del area donde se realizaran los trabajos, para asegurarse que
todo el trabajo previo y/o preliminar ha sido completado.

0 Una inspeccién de los materiales y equipo, para asegurarse que son conformes a
los planos de taller aprobados y que estan disponibles y a la mano, todos los
materiales y equipo necesarios.

El Ingeniero de Control de Calidad en este caso el Ingeniero Residente, quien sera el
responsable del Control de Calidad, por parte del Contratista, debera notificar al
Supervisor, con 24 horas de anticipacion de la inspeccion preparatoria. Dicha inspeccion y
sus resultados deberan ser documentados en los registros de control de calidad del
Contratista, segun los requisitos del parrafo c. de esta seccion.
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Al final de la inspeccion preparatoria, y una vez que se haya verificado el cumplimiento de
todos los requisitos previos a la ejecucion de una actividad en particular, se efectuara una
reunion, entre el Residente y el personal de produccién del Contratista, incluyendo
capataces y jefes de campo responsables de una actividad en particular, asi como los
Sub-Contratistas involucrados. A esta reunién seran convocados representantes del
Supervisor y de la Unidad Ejecutora PNUD-MOP. EIl propésito de la reunién sera el definir
al personal de produccion, el proceso de control del trabajo a utilizar, las tolerancias
permitidas, las medidas de seguridad e higiene laboral a implementar, y otros temas que
el Supervisor o el Residente de la obra consideren relevantes.

Siempre que se efectien mediciones de cantidades de obra o porcentajes de avance, las
mediciones se realizardn en conjunto, con la presencia del Supervisor, trabajando con las
Cuadrillas de Topografia del Contratista. Las mediciones se documentaran en un juego de
libretas de topografia exclusivas para estimaciones. Estas libretas contendran las
mediciones de todo el trabajo realizado y sometido para pago, y seran firmadas por
representantes del Contratista y del Supervisor, al final de cada dia de medicion.

Si se utiliza estacion total, se incluird en las libretas un croquis describiendo cada punto
ocupado, y detallando los puntos tomados en forma de esquema de taquimetria en planta.
Los datos crudos del colector de la estacion, se descargaran en las computadoras del
Supervisor y en las del Contratista, a mas tardar 24 horas después de haber finalizado la
toma de datos o de finalizar una jornada de toma de datos, lo que ocurra primero. La
descarga de datos de topografia en las computadoras del Supervisor, se considerara
también un punto de parada en el proceso.

2. Inspeccién Inicial.

Esta inspeccioén sera llevada a cabo, tan pronto como una porcion representativa de cada
actividad del proyecto haya sido completada, e incluira:

0 Una evaluacién de la calidad de la mano de obra a emplear y una revision
de los ensayos de control realizados; a fin de asegurar la conformidad con
los requisitos contractuales, y que asegure que no se emplean materiales
defectuosos o dafados,

0 Una revision del trabajo realizado que asegure que no se han realizado
omisiones y que el trabajo se ajusta a los requisitos de niveles, ubicaciones
y dimensiones.

El Ingeniero Residente de la Obra del Contratista, notificara por escrito al Supervisor con
24 horas de anticipacion de la inspeccion inicial. Dicha inspeccion y sus resultados
deberan ser documentados en los registros de control de calidad del Contratista, segun
los requisitos del parrafo c. de esta seccion.

3. Inspecciones de Seguimiento.
Seran realizadas en un periodo no mayor de tres (3) dias calendario, o cuando el
Supervisor lo requiera; para asegurar que exista conformidad con los requisitos

contractuales, incluyendo resultados de ensayos, hasta que sea completada la actividad
objeto de inspeccion. Dicha inspeccién y sus resultados deberan ser documentados en los
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registros de control de calidad del Contratista, segun los requisitos del parrafo c. de esta
seccion.

4. Inspeccién de terminacion

Cuando la obra sea completada, ya sea en su totalidad o por sub-proyectos, el Ingeniero
Residente de la Obra del Contratista realizara una inspeccion de terminacion de las obras,
y desarrollard una lista de elementos o caracteristicas no conformes con los planos o
documentos contractuales. Este listado, serd incluido en los registros de control de calidad
del Contratista, segun los requisitos del parrafo c. de esta seccion. Adicionalmente,
incluird la fecha estimada en la cual las deficiencias apuntadas estaran corregidas. El
listado mencionado incluird las deficiencias contenidas en los Informes de No
Conformidad emitidos por el Supervisor, que no hayan sido corregidas. Los Informes de
No Conformidad se definen en la seccion ET-A-01-2-3.

El Ingeniero Residente del Contratista realizard una segunda inspeccién de terminacién
de las obras, a fin de constatar que todas las deficiencias han sido corregidas, y lo
notificard al Supervisor.

La inspeccioén de terminacién y cualquier correccion de las deficiencias encontradas,
deberén llevarse a cabo dentro del plazo contractual de los trabajos en cuestion.

c.- El Contratista mantendra registros actualizados en formatos similares al incluido en el
anexo ET-A-3, de todas sus inspecciones y ensayos realizados y sometidos a aprobacion.
Este registro debera tener como maximo, un atraso de un (1) dia habil, presentando los
resultados de ensayos de laboratorio en el menor plazo posible en funcién del
procedimiento establecido en las normas de ensayos respectivos. Estos registros incluiran
la evidencia documental, fehaciente y objetiva, de lo siguiente:

0 Que han sido realizadas las inspecciones, mediciones y ensayos requeridos,
detallando el nUmero y tipo de inspecciones, mediciones y ensayos.

Los resultados de las inspecciones, mediciones y ensayos.

Naturaleza y dimensién de los defectos encontrados.

Causas de rechazo.

Acciones correctivas propuestas.

Acciones correctivas realizadas.

0000Do

El Contratista no construira sobre, ni ocultara, cualquier caracteristica particular de la obra
que contenga deficiencias que no hayan sido corregidas. No se autorizara el pago de esta
porcion de la obra, hasta que los defectos hayan sido satisfactoriamente corregidos, o se
haya ejecutado una accién correctiva que cuente con el dictamen de Conformidad del
Supervisor.

Los registros deberan contener documentacion que incluya toda la obra inspeccionada y
ensayada, tanto la porcion que se encontrd conforme a los requisitos contractuales, como
la que no lo estaba.

Los registros deben contener, adjunto a la Ultima inspeccion de terminaciéon, una
declaracion jurada del representante legal del Contratista, que haga constar que todos los
suministros y materiales incorporados a la obra, estan en total conformidad con los
requisitos contractuales.
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El Contratista proporcionard al Supervisor, diariamente, copias legibles de toda la
documentacion que se incluya en el registro del QCS del Contratista. Los registros
incluirdn todo lo correspondiente a toda la obra realizada desde la Ultima entrega de
registros del QCS al Supervisor, y seran revisados por el Ingeniero Residente y el Gerente
de Proyecto del Contratista.

El Contratista documentara todos los procesos de inspeccidén y ensayos descritos en las
especificaciones técnicas. El Contratista tendra estos registros a la mano y disponibles
para su revision por parte de la Unidad Ejecutora PNUD-MOP, o su representante
autorizado, a lo largo del plazo contractual y hasta que sea firmada la recepcion final del
mismo.

d.- El Sistema de Control de Calidad del Contratista, debera ser implementado
mediante el establecimiento de una Unidad de Control de Calidad, dentro de la
organizacion del Contratista, consistente en al menos lo siguiente:

1.- Un Ingeniero de Control de Calidad, quien a su vez sera el que dirija la obra, en su
calidad de Residente, cuya responsabilidad sera la de garantizar la conformidad de
la obra con los planos y documentos contractuales. Este técnico deberd poseer al
menos un titulo de Ingeniero Civil y debera estar contratado para laborar a tiempo
completo en este contrato, durante la duracién total del mismo; adicionalmente, este
técnico permanecera fisicamente en el lugar durante la realizacion de toda la obra.
El Ingeniero de Control de Calidad (Ingeniero Residente) estara a cargo de toda la
Unidad de Control de Calidad. El Ingeniero de Control de Calidad (Ingeniero
Residente) esta autorizado para girar instrucciones al personal de produccién y
éstos deberan acatar dichas instrucciones como primera prioridad. También esta
autorizado para suspender cualquier proceso de produccion que esté fuera de
conformidad con los requisitos de calidad o seguridad de estos documentos o del
plan de control de calidad.

2.- Un Ingeniero o Técnico de Topografia, encargado de revisar el trazo, nivelacion y
ubicacién de las obras a realizarse. Este Ingeniero y su(s) cuadrilla(s) podra ser el
mismo personal que realizara la topografia de las obras que se construiran.

3.- Equipo de Topografia: consistente en una o mas cuadrillas, equipadas cada una con
una estacion total y juego de prismas, un nivel fijo electrénico, y equipo
complementario. Todo el equipo debera estar en perfectas condiciones de
funcionamiento.

4.- Personal de laboratorio, con la experiencia y el entrenamiento necesario para llevar
a cabo todos los ensayos del Plan de Control de Calidad, conforme lo establecido en
las normas respectivas. Con la aprobacién de la Unidad Ejecutora PNUD-MOP, el
Contratista podra designar un laboratorio reconocido para efectuar los ensayos. En
cualquier caso, el Supervisor podra efectuar auditorias sin previo aviso, para
comprobar que los ensayos estan siendo realizados de conformidad a la norma de
ensayo especificada en los documentos contractuales. Esta auditoria revisara lo
respectivo a la existencia y precision del equipo de ensayo, normas de ensayo, asi
como los procedimientos y técnicas empleados por el personal de laboratorio, y la
idoneidad del mismo. En caso que se encuentren deficiencias en los procedimientos,
personal o equipo designado, el Contratista procederda a corregir las deficiencias
encontradas, y se efectuardn auditorias adicionales a fin de constatar que las
deficiencias han sido subsanadas. El costo de todas las auditorias adicionales,
correra por cuenta del Contratista, y sera descontado de los pagos al mismo. La
Unidad Ejecutora PNUD-MOP se reserva también el derecho de utilizar el equipo de
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laboratorio del laboratorio auditado, durante estas auditorias, a fin de comprobar su
conformidad con las normas de ensayo utilizadas en el contrato, sin ningln costo
adicional.

e.- El Contratista deber& entregar al Supervisor para su aprobacion y seguimiento, segun
los requisitos de las Condiciones Generales, un Plan de Control de Calidad; con copia a la
Unidad Ejecutora PNUD-MOP, el cual contendr4 una descripcidn del personal, los
procedimientos, instrucciones, formatos y registros a ser utilizados. El Plan de Control de
Calidad sera actualizado con cada aprobacion de disefio parcial. Este documento incluira
como minimo:

1.- La organizacion técnica y operativa del QCS.

2.- Lista del personal que llevard a cabo las labores de control de calidad. Este personal
debera estar debidamente calificado, y a excepciéon del Ingeniero Residente, podran
estar presentes a tiempo parcial en la obra y en la actividad que les compete; en el
momento que ésta lo demande o a requerimiento del Supervisor. Deberan
detallarse nombres, cargos, experiencia y grado académico, tanto para la persona
gue estara al mando de este proceso, como para las personas a cargo de
inspeccion y ensayos.

3.- La autoridad y &rea de responsabilidad del personal de Control de Calidad.

4.- Descripcion del procedimiento del laboratorio, incluyendo los siguientes aspectos (el
contratista podra contratar el laboratorio para realizar los ensayos cuando las obras
lo requieran):

o Certificado de verificacion y/o calibracion del equipo de laboratorio (requerido por
las normas de ensayos respectivas) a utilizar para el Control de Calidad

o Nombre y calificaciéon del personal que realizara distintos tipos de ensayos
(terracerias, concreto hidraulico, material, etc.)

0 Una declaracion firmada por el representante legal, en el sentido que el personal
de laboratorio, a cargo del Ingeniero de Control de Calidad (Ingeniero Residente),
posee: una copia de cada norma de ensayo a utilizar, los aparatos y maquinas de
ensayo en buen estado necesarias para todos los ensayos a realizarse, copias de
las dltimas verificaciones y/o calibraciones realizadas, e instalaciones funcionales y
adecuadas para la realizacion de los ensayos correspondientes.

o Listado de los ensayos que el laboratorio puede realizar, y los que se
subcontrataran.

0 Métodos de las tomas de muestras y procedimientos de almacenamiento de las
mismas.

0 Procedimientos o medidas de seguridad en la realizacibn de ensayos y la
operacion de equipo de ensayo.

5.- Procedimiento de documentacion y lista de registros a llevarse durante la obra. La
lista de registros deberd incluir documentacion para labores de trazo, inspeccién y
ensayos de laboratorio, asi como formatos de registro de los diferentes ensayos,
mediciones e inspecciones.

6.- Lista de materiales a ensayarse y procesos constructivos a emplear, normas de
ensayos a realizar, lugar de toma de la muestra y frecuencia proyectada de los
muestreos y ensayos.

7.- Lista de procesos constructivos a controlarse, junto con labores de inspeccion y
control a realizarse.

8.- Para cada proceso constructivo listado en el numeral 6., se debera icluir el proceso
de resolucion de problemas propuesto para casos de posible no-conformidad con las
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especificaciones u otros documentos contractuales. Este proceso debera describir la
participacion del personal técnico del Contratista en el proceso de toma de
decisiones para formular soluciones al conflicto antes mencionado.

f.- Antes del inicio de las operaciones de construccién, el Contratista se reunir4 con el
Supervisor y representantes de la Unidad Ejecutora PNUD-MOP, y discutira su Sistema
de Control de Calidad (QCS). La reunion debera desarrollar un entendimiento mutuo
relativo a los detalles del sistema, incluyendo:

o Formatos a utilizarse para el registro de ensayos, mediciones, e inspecciones.

0 Administracion del sistema.

o Interrelacion del Contratista y el Supervisor en el QCS

o Compatibilizacion del QCS con el Plan de Aseguramiento de la Calidad, detallado

en la siguiente seccion.

Se preparara y firmar4 un Acta de la reunion, detallando los puntos tratados y los
acuerdos alcanzados. Estos acuerdos y su documentacion de respaldo y detalle formaran
el Esquema Director de la Calidad. Debera presentarse, antes del inicio de los trabajos de
construccién, dicho Esquema Director de la Calidad, documento que debera recoger por
medio de acta de reunidn, los procedimientos de coordinacion, inspeccién e interface a
utilizarse en la obra por parte del Contratista y del Supervisor, a fin de hacer congruente el
Sistema de Control de Calidad del Contratista, con el Plan de Supervision de Obra y Manual
de Procedimientos del Supervisor, todo conforme a los requisitos de estas Condiciones
Técnicas y demas Documentos Contractuales. El esquema Director de la Calidad se
actualizara a solicitud del Supervisor.

g.- A menos que exista autorizacion escrita del Supervisor, no se iniciaran operaciones de
construccién o elaboracion de prefabricados, hasta que el Plan de Control de Calidad sea
aprobado en su totalidad. Tampoco podra efectuarse ningin pago en concepto de
estimaciones hasta que dicho Plan de Control de Calidad sea aprobado en su totalidad.

h.- Si durante el desarrollo de la obra, existen deficiencias que indiquen que el Sistema de
Control de Calidad, su personal, inspecciones, ensayos Yy/o registros no son adecuados,
se tomaran las acciones correctivas que sean necesarias, segun lo indique el Supervisor.

i.- El Contratista notificara por escrito al Supervisor, de cualquier cambio propuesto para
Sistema de Control de Calidad. No se implementara ningin cambio en dicho sistema sin
la previa autorizacion escrita del Supervisor.

j-- El Ingeniero de Control de Calidad (Ingeniero Residente) debera divulgar el QCS
cuando se estime necesario, al personal del Contratista y Subcontratistas, con el objeto
de abordar temas concernientes a la calidad y donde el personal involucrado tenga la
oportunidad de expresar opiniones en lo referente a la mejora de la calidad de algun
proceso en particular.

ET-A-01-2-3 SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
El Sistema de Control de Calidad del Contratista (QCS), estara sujeto a verificacion por el
Supervisor, mediante un Sistema de Aseguramiento de la Calidad (QAS), incluira

inspecciones, seguimiento y verificacion de los ensayos realizados por el Contratista, para
determinar el cumplimiento de los requisitos de la seccién ET-A-01-2-2.
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La inspeccion de la obra ejecutada, no exime al Contratista de la realizaciéon de labores
propias del QCS, y las inspecciones y mediciones realizadas por el Supervisor, no podran
sustituir las necesarias a realizar por el Contratista.

El Sistema de Aseguramiento de la Calidad, para efectos de verificacion, incluira al menos
lo siguiente:

0 Realizacién de inspecciones detallados en el parrafo b. de la seccién anterior.
o Transmisiones documentales, reuniones y archivo de documentos.

Si como resultado de las anteriores comprobaciones, se demuestra que la obra realizada
por el Contratista, los procedimientos utilizados por este, y/o su Sistema de Control de
Calidad, no llena los requisitos de los planos y documentos contractuales, el Supervisor
emitird un Informe de No Conformidad. Se define como Informe de No Conformidad, su
constancia por escrito, que se documentara mediante un formato normalizado aprobado
por la Unidad Ejecutora PNUD-MOP, que contendra, al menos, los siguientes datos:

1) Numero del informe de no conformidad.

2) Numero del informe de auditoria en el que se ha detectado la no conformidad, si es
de aplicacion.

3) Organizacién y actividad afectada por la no conformidad.

4) Descripcion clara y concreta de la no conformidad y causa que la ha motivado.

5) Inspector que la detecta.

6) Categorizacién de la no conformidad: menor, mayor y critica.

7) Acciones correctoras, que seran dadas por el Contratista y analizadas por el
Supervisor, a fin de emitir su dictamen de Conformidad si este procede.

8) Tiempo fijado para su resolucion, el tiempo maximo sera indicado por el Contratista
en funcion de la accién correctora aprobada. En caso de no llegar a un acuerdo, se
solicitara a la Unidad Ejecutora PNUD-MOP su resolucion.

Cualquier informe de no conformidad que no haya sido resuelto, sera motivo de la
suspension del pago para la porcion de la obra que se haya detectado fuera de los
requisitos contractuales, hasta el momento que el Supervisor constate su satisfactoria
correccion.

Si el Supervisor estimare que la participacion en el proyecto de un miembro especifico del
personal del Contratista, o del personal de sus subcontratistas, es nociva para la calidad
de la obra, o provoca procesos o practicas que van en detrimento de la seguridad
ocupacional, o entorpece las labores de aseguramiento o control de calidad, o en general
va en perjuicio del buen desarrollo del proyecto, el Supervisor hara constar esta situaciéon
por escrito a la Unidad Ejecutora PNUD-MOP, y solicitaréd por escrito al Contratista que en
el proyecto cese la participacion (directa o indirecta) de la persona en cuestion. El
Contratista cumplira esta solicitud dentro de una semana de recibida la misma.

Si durante el periodo de inspeccion por parte del Supervisor, se constata que existen
deficiencias contenidas en Informes de No Conformidad, que no hayan sido corregidas, el
Supervisor no podra emitir la Aceptacion Final hasta que dichas deficiencias hayan sido
corregidas.
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ET-A-02 SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
ET-A-02-1. ALCANCE DEL TRABAJO.

Esta actividad comprende el suministro de materiales, equipos, mano de obra y demas
recursos necesarios para la implementacion de normas de seguridad industrial, que
aseguren, salvo caso fortuito, un ambiente de trabajo libre de condiciones que puedan
resultar en accidentes, y libre de condiciones que dafien la salud de los trabajadores y del
publico que circule préximo a las obras.

ET-A-02-2. EJECUCION
A.- NORMATIVA DE APLICACION

Se utilizara para esta actividad, la aplicable contenida en los reglamentos del Ministerio de
Trabajo, el Ministerio de Salud, y demas legislacion pertinente de la Republica de El
Salvador. Se complementard esta Normativa con el Manual de Seguridad, anexo a estos
documentos. Cualquier aspecto no cubierto por esta normativa debera seguir los
lineamientos contenidos en la publicacién “Safety and Health Requirements Manual”,
(Engineers Manual EM 385-1-1), publicado por el Army Corps of Engineers del Ejército de
los Estados Unidos.

ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista desarrollara un estudio de Seguridad e Higiene, que analizara los siguientes
aspectos:

1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

1.1. Descripcion de la obra y situacion.

1.2. Presupuesto y plazo de ejecucion de la obra.

1.3. Macro-partidas constructivas que componen la obra.

1.4. Lugar de emplazamiento del plantel y distribucion de equipo e instalaciones.
1.5. Suministro de energia eléctrica y agua potable.

1.6 Caracteristicas del vertido de aguas negras.

2. ANALISIS DE RIESGOS.

2.1. Riesgos profesionales.

2.2. Riesgo al trafico y peatones.

2.3.  Otros riesgos de dafios a terceros.

3. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
3.1.  Protecciones individuales.

3.2.  Protecciones colectivas.

3.3.  Capacitacion del personal.

3.4. Medicina preventiva y primeros auxilios.

4. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

4.1 Manejo del trafico durante la construccion y desvios provisionales
4.2  Otras protecciones al trafico y al publico
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B.- PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista est4 obligado a redactar un Plan de Seguridad e Higiene adaptando el
Estudio y la Normativa a sus medios y métodos de ejecucion. Tanto el Estudio de
Seguridad, como el Plan deberan estar elaborados por personal profesional especializado
en la materia. El Contratista debera contar con asistencia técnica adecuada en esta
actividad.

Al ser aprobado este Plan, se procedera a su implementacion, y seguimiento por parte del
Contratista, suministrandose el equipo, instalaciones, y materiales necesarios para la
implementacién del Plan.

Este Plan de Seguridad debera ser presentado por la empresa adjudicataria de las obras
y aprobado por el Supervisor, y éste remitira una copia a la Administracion del Proyecto,
mediante Informe descrito en la seccién Informes de estas Condiciones Técnicas.

El Plan de Seguridad debera cubrir las siguientes areas:

0 Responsabilidades Administrativas para llevar a cabo el Plan de prevencion de
accidentes. (Identificacibn y responsabilidades del personal del Contratista
encargado de la prevencion de accidentes).

0 Requerimientos locales, si existen algunos, con los cuales debera coordinarse; por
ejemplo: control de ruidos y problemas de tréficos entre otros.

o El método principal por el cual el Contratista planea controlar y coordinar el trabajo
de sus sub-Contratistas.

o Plan inicial de instruccién, educacién continua de seguridad y entrenamiento para
los empleados del Contratista, que implemente lo descrito en el Manual de
Seguridad y demas normativa adoptada.

0 Planes para mantener el area de trabajo continuamente limpia y la seguridad en
los accesos y salidas, segun lo descrito en el Manual de Seguridad.

o Planes de proteccion contra incendios, asi como planes para hacerse cargo de
emergencias (servicios de ambulancia, fuegos, hombre al agua, etc.).

o Planes de prevencion especificos para las actividades principales, incluyendo:
excavacion, operaciéon de maquinaria, obras en estructuras y demas rubros
principales de la obra, incluyendo ademas detalles de ademados, andamios, y
demas estructuras temporales a utilizarse.

0 Planes que detallen los dispositivos de proteccién personal para los trabajadores
involucrados en las distintas actividades de la obra.

0 Planes para la inspeccion del sitio de trabajo por personas competentes que
incluya el tipo de reportes (informe) que se deben guardar, los resultados de la
inspeccion y acciones correctivas a tomar.

C. PARTE DE ACCIDENTE Y DEFICIENCIAS

Deberén existir en obra partes de accidente y deficiencias que recogerdn como minimo
los siguientes datos:

i. Parte de accidente

Identificacién de la obra
Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente
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Hora de produccion del accidente

Nombre del accidentado

Oficio y categoria profesional del accidentado
Domicilio del accidentado

Lugar de la obra en que se produjo el accidente
Causas del accidente

Consecuencias aparentes del accidente
Especificacion sobre posibles fallos humanos
Lugar, persona y forma de producirse la primera cura
Lugar de traslado para hospitalizacion

Testigos del accidente

ii. Parte de deficiencias

Identificacién de la obra

Fecha en que se ha producido la observacion

Lugar de la obra en el que se ha hecho la observacién
Informe sobre la deficiencia observada

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion

iii. Estadisticas

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el
origen de la obra hasta su terminacion.

Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes
de deficiencias.

Los indices de control se llevaran a un resumen mensual con graficos, que permitan
entender la evolucion de los mismos con una somera inspeccion visual.
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ANEXO ET-A-1

FORMATO DE LOS DARC

REPUBLICA DE EL SALVADOR
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DOCUMENTO DE APROBACION DE REQUISITOS CONTRACTUALES (DARC)

No. Correlativo: Fecha de Entrega: Recibio: Se solicita resolucién para
fecha:

PROYECTO: No. de Contrato:

Constructor: Supervisor:

Partida:

Descripcion breve del requisito contractual relevante:

Tipo(s) de item:

Documento: Plano: Muestra: Ensayo: Otro:

Descripcion de los item:
(anexe cada item a esta hoja, marcando cada item con el No. correlativo de este DARC)

Resolucion:
Aprobada:

No conforme:

Firma:

Sello:

Seccién de los documentos con los que no es
conforme
(si hay rechazo):

Revision técnica efectuada

por:

Fecha de revision:

Fecha de entrega de
resolucion:

Recibio
resolucion:

Listado de aspectos encontrados de no conformidad con los requisitos contractuales:
(Si el espacio no es suficiente anexe las hojas que sean necesarias)
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ANEXO ET-A-2

FORMATO DEL REGISTRO DE ENTREGA

REPUBLICA DE EL SALVADOR

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

REGISTRO DE ENTREGAS DE DOCUMENTOS DE APROBACION DE REQUISITOS
CONTRACTUALES (DARC)
PROYECTO: No. de Contrato:
Constructor: Supervisor:
No. Correlativo| Fecha de Recibio Fecha para la Fecha de Recibio
del DARC Entrega (Nombre y gue se solicita | Entrega de la resolucién
para firma) resolucion: Resolucion: (Nombre y
revision: Firma):
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ANEXO ET-A-3

FORMATO DEL REGISTRO DE INSPECCION

REPUBLICA DE EL SALVADOR
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. Fecha: 2. Reporte No.
REPORTE DEL SISTEMA DE CONTROL
DE CALIDAD DEL CONTRATISTA
3. PROYECTO: 4. No. de Contrato
5. Constructor: 6. Supervisor:
7. Clase De Clima: 8. Temperatura: 9. Precipitacion (mm):
A_ B c__ D__ E_ F

10. TRABAJO REALIZADO HOY: (indigue la ubicacion tipo de trabajo y encargado de produccion)

11. CLASE DE INSPECCION
Preparatoria Inicial _ De seguimiento

12. RESULTADOS DE LA INSPECCION: (describa el trabajo satisfactoriamente completado y las
deficiencias encontradas)

13. ENSAYOS REQUERIDOS POR EL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD,
ENSAYOS EJECUTADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS

14. INSTRUCCIONES VERBALES RECIBIDAS:
(Liste los comentarios o instrucciones del Supervisor, el Gobierno o sus delegados, respecto a la
calidad de la obra, y las acciones a llevar a cabo)

15. COMENTARIOS: (describa los errores o incongruencias detectadas en los planos o
especificaciones, asi como también describa la calidad de materiales recibidos, labores de inspeccion
fuera del sitio del obra y atrasos o adelantos con respecto al programa de trabajo, y otros detalles que
considere relevantes)

16. SEGURIDAD E HIGIENE:
(Describa cualquier infraccion al plan de seguridad e higiene o a las instrucciones del Supervisor
acerca de la seguridad e higiene industrial)

17. CERTIFICACION DEL CONTRATISTA:

Certifico que el presente reporte es completo y correcto, y que los materiales y mano de obra
suministrados, asi como el trabajo realizado, y los ensayos de materiales llevados a cabo durante el
periodo cubierto por este reporte, estan en estricta conformidad con los planos y especificaciones,
excepto por las porciones descritas en los numerales anteriores de este reporte.

Firma:
Ingeniero de Control de Calidad
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NOTA 1: llene cada numeral del formato, utilizando hojas adicionales, si se requiere de
mAas espacio.
NOTA 2: CLASES DE CLIMA:
Clase A: No hubo interrupciones debido al clima de hoy.
Clase B: Las labores fueron interrumpidas en su totalidad debido a los efectos
del clima de hoy
Clase C: Las labores fueron interrumpidas parcialmente debido a los efectos del
clima de hoy
Clase D: Las labores fueron interrumpidas en su totalidad debido a los efectos
del clima de la jornada anterior
Clase E: Las labores fueron interrumpidas parcialmente debido a los efectos del
clima de la jornada anterior
Clase F: Otro (describa).
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ANEXO | - Invitacion a Licitar (laL)-Solicitud de Propuesta (SdP) No. 00074250/4309-DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE
MITIGACION EN LOTIFICACION CAMPO AMOR, MUNICIPIO DE CUSCATANCINGO, DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR

ANEXO ET-A-4

EQUIPO BASICO DE LABORATORIO Y DE EJECUCION DE CAMPO

EQUIPO BASICO DE LABORATORIO DE CAMPO PARA EL CONTROL DE CALIDAD
(CONFORME A LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS DE ENSAYO APLICABLES)

Area Suelos

Equipo para Préctor modificado y estandar
Equipo para toma de densidades de campo
Balanza de precision 0.01g

Balanza de precisién 0.1g

Balanza de precision 1 g

Cocina

Area Concreto hidraulico

Moldes metalicos cilindricos

Moldes para especimenes cubicos de mortero (3
especimenes c/u)
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Es importante hacer notar que el Contratista, durante la ejecucién de la obra, debera
contar con el equipo de laboratorio exigido por las normas para los ensayos
correspondientes. No se establecera una oficina de laboratorio en campo.

EQUIPO SUGERIDO DE PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

A continuacion se detalla el equipo que el Ministerio considera que el Ofertante debe
poner a disposicién para la ejecucién del proyecto. No obstante, no limita que el ofertante
pueda anexar el equipo que considere necesario y que tenga disponible para la ejecucion
de las obras.

Maquinaria

Mini cargador

Concreteras (1 bolsa)

Equipo de compactacién manual

Equipo de topografia (estacion total completo)
Camion cisterna

Camién 6 m®
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